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RESUME
La zone industrielle HOFFde Sarrebourg se situe au Nord de | 6aggl

gue Mephisto, STEELCASE, AMCOR FLEXIBLES, le crématorium ou encore le dép6t de bus y sont
implantés.

Suites a des salissures constatées sur une partie des batiments des entreprises implantées sur la zone

industrielle, la ville de Sarrebourg a pris contact avec ATMO Grand Estaf i n do®valuer | es n
retombées atmosphériques observables dans la zoneet dbéessayer doéidentifier un
d6é®mi ssi on.

Deux campagnes de mesures ont ®t® r®alis®es sur | a pe¢
semaines chacune avec 4 sites évalués.

Pour les deux périodes de mesures, les résultats montrent un empoussiérement faible sur les 4 sites

de mesures. Concernant les mesures de HAP, les moyennes se situent majoritairement dans les

mémes gammes de concentrations que celles observées en situation de fond rural (Jonville-en-Woévre)

ou sur une friche industr i el I e (Tal ange). L6®tude de | 6®vol ution
retomb®es atmosph®riques entre | es deux p®riodes de m
probable du chauffage domestique, notamment le chauffage au bois, sur le site du quartier HOFF et,

dans une moindre mesure, sur le site de Mephisto.

Les r®sultats obtenus sur | es deux p®riodes de mesur e
par rapport aux mesures dans les retombées atmosphériques totales dont les niveaux sont similaires a
ceux observés sur des secteurs de fond, sans influence de proximité.

Déautres pistes sont " envi sager comme la pollutio
champignons, les lichens ou encore les bactéries. Dans un environnement humide, ces organismes

peuvent se développer et avoir une action corrosive voire chimique sur le support auxquels ils sont liés.

Des analyses de ces traces noires pourraient amener a mieux cerner leurs origines.
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INTRODUCTION
La zone industrielle de Sarrebourg se situe au Nord de | 6daggl om®rati or
MEPHISTO, STEELCASE, AMCOR FLEXIBLES, le crématorium ou encore le dépdt de bus y sont
implantés.
Suites a des salissures constatées sur une partie des batiments des entreprises implantées sur la zone
industrielle, la ville de Sarrebourg a pris contact avec ATMO Grand Estaf i n do®valuer | es n
retomb®es atmosph®riqgues observables dans |l a zone et
d6é®mi ssi on.
Dans ce cadre, la ville de Sarrebourg a souhaitér ®al i ser une ®tude de | a quali't
| 6influence potentiell e de sind®malede Samrebsurgpur R@gualittds dans |
| 6air et |l es niveaux de retomb®es.
Cette étude entre danslecadreduPr ogr amme R®gi onal de Surveillance de
Grand Est pour la période2017-2 021, © tr av eprasr tliécaicpteiron 13D &l aborati on

des acteurs des secteurs émissifs ». Cette action concerne en particulier les réponses pouvant étre
apport®es aux questionnements de riverains en proxi mi

Deux campagnes de mesures ont été réalisées sur la période hivernale 2016/2017, et cela, sur 4 sites.
Léobjectif de amesureseatugpdatermireslesiecaux de retombées atmosphériques
observ®s sur | a zone industrielle et si ces derniers

Dans ce rapport, les résultats de chaque campagne sontpr ®s ent ®s e rsur Edmlitonsy a n t
météorologi ques observ®es au cours de | 6®tude. Par ailleur
mesurés, les résultats sont comparés a des valeurs de référence nationales ou internationales, lorsque

celles-ci sont disponibles.
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1. PRESENTATIONDELAZONE DOGDET U
1.1. LOCALISATION DE LA ZONE INDUSTRIELLE DE SARREBOURG
Lacartecikdessous pr®sente |l a zone doé®tude, " savoir la z

Nord-Est de la commune de Sarrebourg (route de Sarreguemines).

Etude de la qualité de I'air sur la zone industrielle de Sarrebourg en 2016/2017

Présentation de la zone d'étude

Crématerium

@ X
v "B .
{ W
.

Zone industrielle de Sarrebourg

Quartier HOFF

Lien projet : WSRYV-ARCGIS'\Production\Projet\2016_Samrebourg\Zone-etude.mxd Source : IGN_Bd-Ortho_57

Figurel:z one d &It HO&Fde Sarrebourg
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1.2. POLLUANTS MESURESDANS LE CADRE DOEE LOETU
En relation avec | es activit®s actuelles situ®es da
industrielle et |l es hypot h ses uimicenbustiorsdecombustiolesi gi ne d
fossiles ou de biomasse-énergie), il a été défini de mesurer les polluants suivants dans les retombées
atmosphériques totales :
- Les poussiéres sédimentables
- 16 hydrocarbures aromatiques polycycliques dont le benzo(a)pyréne
Tableaul:1 i ste des 16 HAP cl a€RMs prioritaires par
Acénaphtene Benzo(a)pyréne Chryséne Indéno(123cd)pyrene
Acénaphtyléne Benzo(b)fluoranthéne | Dibenzo(ah)anthracéne Naphtaléne
Anthracene Benzo(ghi)péryléne Fluoranthéne Phénanthréne
Benzo(a)anthracene | Benzo(k)fluoranthéne Fluoréne Pyréne

13. PLAN DOECHANTGELL ONNA
1.3.1. Répartition temporelle

Deux campagnes de me s guatessenthimesncleacudeuont@té réalises dans le
cadre de | 6® ude afin déobserver dodé®ventuelles variat
des conditions météorologiques.

Les deux périodes de mesures sont :
- Du 25/10 au 22/11/2016

- Du 19/12/2016 au 16/01/2017
1.3.2. Répartition spatiale

Sur | a z o meatradsite® daintksures ont été définis :

- Siten’l: enceinte de | 6®t ablissement MEPHI STO
- Site n°2: le crématorium

- Site n°3: le quartier HOFF

- Siten°4: enceinte de | 6®t ablissement AMCOR

Les sites n°1, 2 et 4 ont été définis dans la zone ou les traces noires sur les facades des batiments
étaient les plus visibles.

Le site n°3, mis en place au niveau du quartier HOFF, représente le site « tétmoiné de | a zone do®t
Les résultats observeés sur ce site seront représentatifs des niveaux de fond pour les composés évalués
sur |a zone do6é®tude.

Les emplacements des sites de mesures ont été définis en concertations avec la ville de Sarrebourg et
les représentants des établissements privés.

1 Natural Resources Defense Council v. Train, 8 ERC 2120 [DDC 1976], modified 12 ERC 1833 [DDC 1979]
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Léenvironnement pr denmesures peésenthitain dégagement censéquent avec des
obstacles (arbres, batiment) assez éloignés pour ne pas perturber les mesures.

Etude de la qualité de I'air sur la zone industrielle de Sarrebourg en 2016/2017

Sites d'emplacement des dispositifs de surveillance
des retombées atmosphériques totales

{f1
v“' ¥

Fos ‘80
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Lien projet : \\SRV-ARCGIS\Pmducuon'.Projet\zme Sanebourg»SiMs-mesures mxd

Source : IGN_Bd-Ortho_57

Figure 2 : emplacement des sites de mesures sur la Z.l. de Sarrebourg
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Les photos ci-aprés présentent les sites de mesures :

Site n°1 : établissement

MEPHISTO Site n°2 : crématorium

Site n°4 : établissement
AMCOR

Site n°3: quartier HOFF

Figure 3 : photos des sites de mesures a Sarrebourg

2. METHODE ET MOYENS TECHNIQUES

2.1. PRESENTATION DE LA METHODE DE MESURES

Les mesures des retombées atmosphériques totales en hydrocarbures aromatiques polycycliques sont

effectuées selon la norme NF EN 15 9802. Les collecteurs utilisés pour le prélévement sont composés

déemt onnoir en verre et dodédun bidon en verre fum® af.i
composeés, par réaction photochimique, pendant le prélevement.

2NF EN 15980 i Juillet 2011 i Qual i t ® id ééteimidaionr du benzo(a)anthracéne, benzo(b)fluoranthéne,
benzo(j)fluoranthéne, benzo(k)fluoranthéne, benzo(a)pyréne, dibenzo(a,h) anthracéne et indéno(1,2,3-cd)pyréne dans les dépbts
atmosphériques.
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La durée des prélévements est fixée a 4 semaines.
2.2. PRESENTATION DE LA METHODE ANALYTIQUE
Pourchague pr ® vement, | 6analyse est r®alis®e sur | a tof
et insolubles. Les analyses sont réalisées par le laboratoire Micropolluants Technologie de Saint-
Julien-les-Metz, par une méthode interne, selon la norme NF EN 15 980 et la spécification technique
TS 16 645% par HPLC (High-Performance Liquid Chromatography). Le laboratoire est accrédité
COFRAC pour cette analyse.
A noter quden raison ddbune panne sur la cha" wme anal
| aboratoire dbéanal yses, | es an &l pé&iaes de pnesures ohtété pr ®1 v
réalisées par une technique alternative garantissant les mémes limites de quantification analytiques que
pour la HPLC, a savoir la GC/MS (chromatographie gazeuse couplée a un spectrophotométre de
masse).
Les Iimites de d®tection, de quantification et | es i
aromatiques polycycliques dans les dépots totaux sont présentées dans le tableau ci-aprés.
Tableau2:per f or mances analytiques pour | 6analyse des HAP
UIELE IS LE Incertitude @
Polluant détection guantification (%)
(ng/échantillon) | (ng/échantillon) .
Acénaphtene 0,4 1 40
Acénaphtyléne 4,0 10 40
Anthracene 0,4 1 40
Benzo(a)anthracéne 0,4 1 40
Benzo(a)pyréne 0,4 1 40
Benzo(b)fluoranthéne 0,4 1 40
Benzo(e)pyréne 0,4 1 40
Benzo(ghi)pérylene 0,4 1 40
Benzo(j)fluoranthéne 0,4 1 40
Benzo(k)fluoranthéne 0,4 1 40
Chryséne 0,4 1 40
Dibenzo(a,h)anthracéne 0,4 1 40
Fluoranthéne 0,4 1 40
Fluoréne 0,4 1 40
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 0,4 1 40
Naphtaléne 4.0 10 40
Phénanthréne 0,4 1 40
Pyrene 2,0 5 40

@FF OGSdzNI RQSt I NBAA&ASYSYd | TFu LRdNI dzy &S deblifniteRSquadtfication I y OS5 RS hp: OR2YYSSE HAmC

3 AFNOR, 2013. XP CEN/TS 16645 - Air ambiant - Mesurage pour la mesure de benz[a]anthracéne, benzo[b]fluoranthéne,
benzoljJfluoranthéne, benzo[k]fluoranthéne, dibenz[a,h]anthracéne, indéno[1,2,3-cd]pyréne et benzo[ghi]peryléne. AFNOR.
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2.3. CRITERES DE VALIDATION DES DONNEES

Dans le cadre de la validation des résultats des mesures obtenues avec les jauges pour la mesure des
HAP et des poussiéeres sédimentables, le critere principal qui est regardé concerne les résultats des
blancs de terrain, sachantqu 6 un bl anc a ®t® effectu® par p®riode de

Un blanc terrain suit | es m@&toclkage a@ntprpléemerny, drénaport, pr ®1 v €
stockage apr s pr® vement ,prélédveraehty ses), except® | 6®t ap

Léinterpr®tation des r®sultats des blancs de terrain

principe, une valeur de blanc ®gale ou sup®rieure ° d
une indication de contamination. Siuneval eur de bl@n% €8t nOv&au dbédun ®ct
convient de le signaler lors du compte-rendu du résultat de I'échantillon.
Les résultats bruts, les résultats des blancs et les résultats validés des campagnes de mesures,
associés a chaque type de mesures, sont présentés de facon détaillée en annexes 1 et 2.
Pour toutes les données, la régle générale appliqguée pour la gestion des valeurs inférieures a la limite
de quantification, en accord avec les régles énoncés par le guide IPR* (partie 1), est la suivante :

U0 Remplacement de la concentration strictement inférieure a la limite de quantification (LQ) par

la valeur de cette limite divisée par 2 (LQ/2).

24, OUTI LS D61 NT ORPEHREJULTATS

2.4.1. Poussiéres sédimentables
Les concentrations des poussiéres sédimentables obtenues au cour s de | 6®t ude p

comparées, a titre indicatif, & des niveaux définis par Air Languedoc Roussillon grace a un recueil de
données sur dix ans® ;

0 Moyenne annuelle < 150 mg/m?/jour : empoussierement faible
0 Moyenne annuelle comprise entre 150 et 250 mg/m?2/jour : empoussiérement moyen

0 Moyenne annuelle > 250 mg/m?/jour : empoussierement fort
! GAGNBE RQAYTFT2NNI A2y O2YLX SYSy (il ANB

U En Allemagne, la valeur limite acceptable pour le poids total des poussieres sédimentables afin
do®viter une pollution i mport an?oer(Drective TAILGftai r ambi
2002). Les résultats obtenus sont tous inférieurs a cette valeur limite.

U En Belgigue, une valeur inférieure a 200 mg/m?/jour est considérée comme faible et une valeur
supérieure a 350 mg/m?/jour est considérée comme étant trés élevée (ISSEP - Institut
scientifique du service public).

2.4.2. HAP dans les retombées atmosphériques totales

Au niveau national, aucune valeur r ® gl ement ai re nbest d®f i nie pour | e
atmosphériques.

Toutefois, afin de pouvoir qualifier les concentrations en HAP dans les retombées atmosphériques
totales mesurées sur la zone industrielle de Sarrebourg, les tableaux 3 et 4 présentent des résultats de
mesures effectuées au niveau international (tableau 3) et au niveau de la région Grand Est (tableau 4).

4 Implementing Provisions on Reporting (European Commission DG-ENV 2013)
5 https://www.air-Ir.org/pollution-de-lair-ambiant/les-differents-polluants/poussieres-sedimentables/
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Les valeurs du tableau 3 sont extraites de la norme NF EN 15 980 «Détermination du
benzo(a)anthracéne, benzo(b)fluoranthéne, benzo(j)fluoranthéne, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, dibenzo(a,h)anthraceéne et indéno(1,2,3-cd)pyrene dans les dépbts atmosphériques ».

Tableau 3 : valeurs comparatives internationales pour les HAP non réglementés dans les retombées
atmosphériques totales.

Taux de dép6t moyen Autriche France Pays-Bas Allemagne
(ng/m2/j) Site de fond Site de fond | Site urbain | Site industriel

Benzo(a)anthracene 38 7,6 10 288
Benzo(b)fluorantheéne 61 23 19 369
Benzo(k)fluoranthéne 28 7,0 7,6 192
Benzo(a)pyréne 34 7,7 13 212
Indéno(1,2,3)pyréne 62 15 7,7 330
Dibenzo(a,h)anthracéne 6,5 3,0 2,4 53

Les valeurs du tableau 4 sont obtenues a partir de mesures réalisées par le réseau ATMO Grand Est
dans le cadre de surveillance réglementaire (site de Jonville-en-Wo v r e) ou do®tudes sp
(friches industrielles de Talange).

Tableau 4 : valeurs comparatives annuelles Grand Est pour les HAP non réglementés dans les retombées
atmosphériques totales.

LA Jonville-en-Woévre Talange
Taux de dépbt : - - - :
moyen (ng/m2/]) Site de fond rural national Friches industrielles
2014-2015 2013
Acénaphténe - 057 1,4
Acénaphtyléne - 4,17 20,3
Anthracéne - 1,27 3,9
Benzo(a)anthracéne 19,271 20,0 11,17 38,4
Benzo(a)pyréne 26,77 33,0 12,371 37,3
Benzo(b)fluoranthéne 38,971 46,5 1557 41,2
Benzo(e)pyréne - 11,371 22,9
Benzo(ghi)péryléne 27,571 28,5 9,87 36,4
Benzo(k)fluoranthéne 17,61 18,9 9,771 36,1
Chryséne - 9,47 26,9
Dibenzo(a,h)anthracéne 561 6,7 2571 9,3
Fluoranthéne - 31,971 74,8
Fluoréne - 0,87 4,1
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 25,471 29,9 11,07 39,8
Naphtaléne - 8,271 11,7
Phénanthréne - 31,17 50,5
Pyréne - 19,571 59,5
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3. ANALYSES DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Cette partie présente une analyse des conditions météorologiques observées au cours des deux
périodes de mesures.

Les précipitations ainsi que les vents dominants (direction et vitesse) sont analysés pour appréhender
| 6®volution des concentrations des c¢ o mesadeu®mriodear vei | | ®
de mesures.

Remarque : les données présentant des vents calmes (vitesses de vents < 1 m/s) ne sont pas
représentées sur la rose des vents.

Pour la période de mesures du 25/10 au 22/11/2016 :

0 Apr s une fin de mois dbéboctobre avec tr s peu de
période de mesures en octobre a été marquée par de fortes précipitations (entre 60 et 80 mm
de précipitations cumulées) avecp |l us ¢~
jour sur deux pour lesquels des
précipitations ont été observées (source :
bulletins mensuels régionaux de Météo
France).

~

U La figure ci-contre montre que les vents
dominants provenaient majoritairement du
sud-sud-ouest et du nord-est. Pour les vents
de sud-sud-ouest, les vitesses pouvaient
étre plus élevées que celles observées lors
deventsdenordest (j us®éuo”

Figure 4 : rose des vents (Nancy i quartier |
Brabois) sur la période du 25/10 au 22/11/2016 v

ms™y
Fréquence par direction de vent (%)

Pour la période de mesures du 19/12 au 16/01/2017 :

U Sur la premiére partie de la période du prélévement, 4/5 jours de pluies ont été observés mais
avec peu de précipitations (< 10 mm). A partir du 1°" janvier 2017, les jours étaient réguliérement
pluvieux mais avec peu de précipitations. Au total, le cumul des précipitations sur la période de
mesures se situent autour des 30 mm (source : bulletins mensuels régionaux de Météo France).
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0 La figure 5 montre les vents dominants
observés lors de la 2¢me période de mesures.
lls sont relativement semblables & ceux '
observés lors de la 1¢¢ campagne de '
mesures, a savoir des vents provenant
majoritairement du sud-sud-ouest et du nord-
est. Toutefois, pour les vents du secteur sud-
ouest, la dispersion ainsi que les vitesses o
( j us q unmbs?) éthidnt sensiblement plus
importantes lors de la 2¢me période de
mesures. \

Figure 5 : rose des vents (Nancy i quartier
Brabois) sur la période du 19/12 au 16/01/2017

v

1as 3as 5a7 Tao aatl 11ais
s

Fréquence par direction de vent (%)

Lors des deux périodes de mesures, les roses des vents étaient similaires avec la présence de vents
dominants de sud-ouest et de nord-est. Concernant les précipitations, la campagne de mesures qui

sbest d®r oul ®e du 25/10 au 22/11/ 2016, a ®t ® mar gqu®e

ceux observés lors de la seconde campagne de mesures.

4. PRESENTATION DES RESULTATS

Léensemble des r®sultats pr @mmexel (@Eaxrled blancs etdes resulats
bruts) et en annexe 2 (pour les mesures validées).

4.1. LES POUSSIERES SEDIMENTABLES

partie

Contrdle gualité : les blancs terrains réalisés dans le cadre des mesures des poussieres sédimentables
dans les retombées atmosphériques totales montrent des résultats faibles et identiques au cours des

deux p®riodes de mesures, " s a Vv oguent adcyund invaligation Jdé |

données pour les mesures de poussiéres sédimentables.

En termes de validation environnementale des m
lors de la 1¢ période de mesures, sur le site n°1 (Méphisto), soit sous-estimé. Cette hypothése est
®mi se par rapport ° la coh®rence du r®sultat p

esur es,

ar rapp
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4.1.1. Résultats globaux
Les résultats moyens des poussiéres sédimentables obtenus sur les quatre sites de mesures présentent
un empoussi rement faible. En ef fet, ils repr ®sent
correspondant a un empoussieérement moyen, a savoir 150 mg/m2/j. Ce constat est valable pour les
deux périodesde mesures mais ne peut °tre rapport® “ | dann®e
La comparaison des r®sultats entre | es quatre sites n
s®di ment ables |l es plus ®l ev®s sont obtenus sur | e si!
site de Méphisto.
Résultats des mesures de poussiéres dans les retombées atmosphériques totales
- Z.l.de Sarrebourg hiver 2016/2017 -
mg/ m?/j
300 ~
— Empoussiérement fort
250 J
200 L Empoussierement moyen
150 B
100
— Empoussiérement faible
50 313
24.7
113 182 -
o — | ]
Mephisto Crématorium AMCOR Quartier HOFF -
=== M oyenne des deux périodes de mesures (25/10/2016-22/11/2016 et 19/12/2016-16/01/2017)
Seuil de 150 mg/ m?/ jour
= Seuil de 250 mg/ m?/ jour
Figure 6 : résultats moyens des poussiéres sédimentables dans les retombées atmosphériques totales (en
mg/m2/j)
A noter que | e site d®&fini dans |l e quartier HOF F, S

Sarrebourg, présente un niveau moyen supérieur a deux des trois sites définis dans la zone industrielle.

Décrit comme un site « témoin », les résultats des mesures en poussiéres sédimentables pourraient

| ai sser penser qudune soumfcleu droa®inti ssimonl| el®e me DXl eng t G
résultats des mesures de HAP dans les dépbts (partie 4.2) pourrait confirmer cette hypothése.

La partie 4.1.2 va permettre dbéobserver | 6®volution
mesures, en fonction des conditions météorologiques observées.
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4.1.2. Résultats par période de mesures
Période de mesures du 25/10 au 22/11/2016 (P1) :
Sur la figure 7 sont présentés les résultats des poussieres sédimentables au niveau de chaque site de
mesures pour la période de mesures du 25/10 au 22/11/2016.
Pour cette période, les sites n°2 (crématorium) et 3 (quartier HOFF) présentent des concentrations
similaires de 26-27 mg/m2/j. Les deux sites les plus ancrés dans la zone industrielle présentent les
val eurs |l es plus ®l oign®es avec | e minima pour | e si
pour |l e site nA4 (|l 6®tablissement AMCOR) avec une val

En prenant en compte les vents dominants observésau cour s de cette p®riode, il
les variations des mesures sur des distances aussi faibles, notamment entre le site n°1 et le site n°4

(environ 250 metres). Bien que les paramétres de prélevements soient cohérents par rapport aux autres

sites de mesures, il est possible que le site n°1 présente une sous-estimation des poussiéres
sédimentables. Cette hypothése est émise par rapport & la cohérence du résultat par rapport aux autres
mesures de |l a zone doé®tude

Etude de la qualité de I'air sur la zone industrielle de Sarrebourg en 2016/2017

Résultats des mesures des poussiéres sédimentables
dans les retombées atmosphériques totales (en mg/m?/j)

- Période du 25/10 au 22/11/2016 -

L e
Za 4
Lien projet : \SRV-ARCGIS\P { rojet\2016_! i . Source : IGN_Bd-Ortho_57

Figure 7 : résultats des poussiéres sédimentables dans les retombées atmosphériques totales pour la période du
25/10 au 22/11/2016 (en mg/ma/j)
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Période de mesures du 19/12 au 16/01/2017 (P2) :

Sur la figure 8 sont présentés les résultats des poussieres sédimentables au niveau de chaque site de
mesures pour la période de mesures du 19/12 au 16/01/2017.

Par rapport a la 1¢ période de mesures, les résultats sont plus faibles et plus homogénes sur la zone
do®tude. Ainsi, | es s iatonesindustidle No@ deSarreBourdg @ésanteritdes dans |
concentrations qui se situent entre 10 et 14 mg/m2/j.

Une valeur un peu plus élevée est observée sur le site défini dans le quartier HOFF, en périphérie ouest
de la zone industrielle. Ce résultat peut lai sser pr ®sager |l 6influence d
particules a proximité immédiate du site de mesures n°3.

o
c

n e

Les vents observés au cours de la 2éme période de mesures différent peu de ceux observés lors de la
1¢re période de mesures avec la présence des vents dominants de sud-ouest et de nord-est. Les niveaux
observés lors de cette 2¢™e période de mesures sont homogénes et ne mettent pas en avant une zone
particulierement impactée par des émissions de particules sédimentables.

Etude de la qualité de I'air sur la zone industrielle de Sarrebourg en 2016/2017

Résultats des mesures des poussiéres sédimentables
dans les retombées atmosphériques totales (en mg/m?/j)

- Période du 19/12/2016 au 16/01/2017 -

GRAND ES :
o O

Lien projet : WSRV-ARCGIS\P i |uj=\2016_aﬂl i Source : IGN_Bd-Ortho_57

Figure 8 : résultats des poussiéres sédimentables dans les retombées atmosphériques totales pour la période du
19/12/2016 au 16/01/2017 (en mg/m?/j)
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4.2. LES HYDRCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Contréle qualité : les blancs terrains réalisés dans le cadre des mesures des HAP dans les retombées
atmosphériques totales donnent les résultats suivants :

- R®sul tats OLQ sur l es deux p ®r i o d easthrackre, | mesur e
benzo(a)pyrene, benzo(g,h,i)péryléne, benzo(k)fluoranthéne, dibenzo ( a, h) ant hrac ne| et | di
cd)pyréne.

-R®sultats O LQ sur | 6une des deux p®riodels de m
acénaphtylene, benzo(a)anthracene, chrysene, fluoranthéne et naphtaléne.

- Résultats > LQ pour les deux périodes de mesures pour 4 composeés (benzo(b)fluoranthéne,
fluoréne, phénanthréne, pyrene).

En raison des faibles niveaux observés pour les prélevements réalisés sur les 4 sites de mesures

pendant les deux périodes de mesures, de nombreuses valeurs de blancs représentent plus de 10 %

du niveau dbéun ®chantill on. Les donn®es de ces ®chan

toutefois notifi®es en brun dans | e arnexel.eau pr ®sent an
4.2.1. Résultats globaux

Le tableau 5 présente les résultats moyens en HAP dans les retombées atmosphériques totales, par

site de mesures, o0DbA etniutsr el odrési ndfeo rimba®ti uodne .c omp| ®ment ai

faibles (0) ainsi que les moyennes les plus élevées (0), obtenues pour chaque compos ® sur | 6ensemb

des sites, sont précisées dans le tableau.

Ces informations mettent en ®vidence que |l e Rite nA4

présente les plus faibles concentrations pour la quasi-totalité des HAP mesurés dans les retombées
atmosphériques totales. Les concentrations les plus élevées en HAP se répartissent majoritairement

sur les sites n°1 (Méphisto) et sur le site n°3 (quartier HOFF). Enfin, le site n°2 (crématorium) présente

des concentrations en HAP se situant majoritairement entre les minima et maxima observés au cours

de | 6®t ude. Seuls deux compos®s, “ savoir | e benzo(gl
valeur maximale sur le site du crématorium.

Afin de qualifier les niveaux des concentrations en HAP dans les retombées atmosphériques totales

mesur ®es sur | a zone doé®tude, | e sutres@ectedrstda ka ségihe me s ur
Grand Es t sont pr ®ci s®s dans | e tabl eea-WoxtVide)sbatgi d6uWmdu
industriel (Talange). Pour | a majorit® des compos®s, l es r®sult at

menée sur la zone industrielle Nord de Sarrebourg se situent en-dessous ou dans les valeurs basses
des deux sites de comparaison.

Quatre composés (anthracéne, chryséne, naphtaléne et pyréne) présentent des niveaux similaires a
ceux observés sur les sites de Talange (friches industrielles) et deux composés (acénaphtene et
fluoréne) présentent des valeurs hautes par rapport a ces mémes sites de comparaison des valeurs.
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Tableau 5 : résultats moyens en HAP dans les retombées atmosphériques totales (en ng/m?/j)

Jonville-en-
Woévre Talange
(;\/onenpe_z sur les , . , Quartier Site de fond Friches
eux périodes de  Mephisto = Crématorium HOFE rural industrielles
mesures .
national
2014-2015
Acénaphténe 3,3 130 2,0 17 - 057114
Acénaphtyléne 4,0 3,6 6,2 250 - 4,11 20,3
Anthracéne 1,6 0,40 1,6 0,40 - 1,27 3,9
Benzo(a)anthracene 13,4 111 15,3 7,70 19,27 20,0 11,17 38,4
Benzo(a)pyréne 9,7 6,0 14,9 2,40 26,71 33,0 12,371 37,3
Benzo(b)fluoranthene 21,8 12,9 29,0 550 38,971 46,5 15,571 41,2
Benzo(ghi)péryléne 7,6 9,5 5,2 390 27,57 28,5 9,871 36,4
Benzo(k)fluoranthéne 9,8 5.2 11,5 2,30 17,617 18,9 9,77 36,1
Chrysene 16,0 7,3 24,9 4,80 - 9,41 26,9
Dibenzo(ah)anthracéne 2,0 1,3 0,40 0,40 561 6,7 257193
Fluoranthéne 31,3 26,4 35,3 13,30 - 31,97 74,8
Fluoréne 9,7 7,3 53 4,6 0 - 0,871 4,1
Indéno(123cd)pyréne 8,2 4.8 49 1,70 25,41 29,9 11,07 39,8
Naphtaléne 17,9 8,4 16,1 7,60 - 8,21 11,7
Phénanthréne 30,7 27,7 25,1 15,70 - 31,171 50,5
Pyréene 25,8 33,2 32,6 17,46 - 19,57 59,5

Les HAP mesurés peuvent étre émis lors de la combustion incomplete de combustibles fossiles
(charbon, fioul, essence, huile) ainsi que du bois.

L'acénaphténe est utilisé comme intermédiaire dans la fabrication de teintures et de matiéres plastiques.
Sa présence anthropique dans l'environnement résulte du raffinage du pétrole, de la distillation du
goudron de charbon, de la combustion du charbon et des échappements d'engins diesel. Avec le
fluoréne et le phénanthréne, il fait partie des HAP majoritaires dans les phases gazeuse et particulaire
des émissions diesel (source INERIS 20059).

4.2.2. Résultats par période de mesures

Période de mesures du 25/10 au 22/11/2016 (P1) :

La figure 9 présente les résultats des mesures de HAP dans les retombées atmosphériques totales
obtenus lors de la 1¢ période de mesures.

Les concentrations les plus élevées ont été mesurées pour le pyrene, le phénanthréne et le

fluoranth ne. Pour ces trois compos®s, | es maxima ont
de composés présentant 3 a 4 cycles benzéniques, qui ont des masses moléculaires intermédiaires par

rapport aux 16 HAP suivis au cours de | 6®tude. Leur
volatilit® dans | 6air sont moyennes. La p®riode de me

important (60 a 80 mm) qui peut expliquer la présence importante de ces composés dans les
prélévements.

5 INERIS i DRC-02-25590-02DR49.doc Version N°2-1-novembre 2005
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Résultats des mesures de HAP dans les dépdts totaux sur la Z.I. de Sarrebourg
pour la période du 25/10 au 22/11/2016 (en ng/ m? j)

Pyrene

Phenanthrene

Naphtalene

Indeno(123cd)pyrene

Fluorene

Fluoranthene

Dibenzo(ah)anthracene
Chrysene
Benzo(k)fluoranthene

Benzo(ghi)perylene

Benzo(b)fluoranthene
Benzo(a)pyrene
Benzo(a)anthracene
Anthracene :
Acenaphtylene
—
L=

Acenaphtene

o

10 20 30 40 50 60 70

B AMCOR Quartier HOFF Crématorium = Mephisto

Figure 9 : résultats des HAP dans les retombées atmosphériques totales pour la période du 25/10/2016 au
22/11/2016 (en ng/ma/j)

Les composés présentant les concentrations les plus faibles pour la 1 période de mesures dans les

ret omb®es at mosph®riques totales sont | 6ant hrac ne
dibenzo(ah)anthracéne. Excepté le dibenzo(ah)anthracéne (5 cycles), ces HAP sont composés de trois

cycles benz®niques qui |l eur conf rent une solubilit®
donc que peu pr®sent dans | 6at mo%péniodedemeseresl a zone doe

Période de mesures du 19/12 au 16/01/2017 (P2) :

La figure 10 présente les résultats des mesures de HAP dans les retombées atmosphériques totales
obtenus lors de la 2éme période de mesures.

Par rapport a la 1¢e période de mesures, la figure 10 montre une répartition différente a la fois des
concentrations des HAP mais également des sites concernés par les plus fortes concentrations.

Ainsi, les sites n°1 (Méphisto) et n°3 (quartier HOFF) se distinguent des deux autres sites de mesures
par des niveaux plus élevés sur une majorité des HAP. Le site du quartier HOFF a présenté la valeur
maximale pour 12 des 16 HAP mesurés au cours de la 2éme période de mesures et le site de Méphisto
en a présenté 3.

Les composés présentant les plus fortes concentrations pour la 2éme période de mesures sont le pyréne,
le benzo(b)fluoranthéne, le chryséne et le fluoranthéne.

Par rapport a la 1% période de mesures, le pyréne et le fluoranthéne sont de nouveau dans les maxima.

Léawgmati on significative du chrys ne au cours de ce
| 6utilisation du bois comme combustible pour | e chauf
HOFF se trouve 7 proximit® cerilebosicdnmé dombustiblepounléur c er t ai r
chauffage. Au cours de la période, les températures ont été froides avec 17 jours dont les moyennes

journalieres de températures étaient en-dessous des @7%Cde § janvies a1, ce qui

expliquerait une utilisation plus intense du chauffage domestique et du bois comme combustible.
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Résultats des mesures de HAP dans les dépodtstotaux sur la Z.l. de Sarrebourg
pour la période du 19/12 au 16/01/2017 (en ng/ m?% j)

Pyrene

Phenanthrene

Naphtalene

Indeno(123cd)pyrene
Fluorene

Fluoranthene

Dibenzo(ah)anthracene

Chrysene

Benzo(k)fluoranthene
Benzo(ghi)perylene

Benzo(b)fluoranthene

Benzo(a)pyrene

Benzo(a)anthracene

Anthracene

Acenaphtylene

Acenaphtene

o
=
o

20 30 40 50 60 70

B AMCOR Quartier HOFF Crématorium = Mephisto

Figure 10 : résultats des HAP dans les retombées atmosphériques totales pour la période du 19/12/2016 au
16/01/2017 (en ng/m2/j)

La similitude des niveaux de concentrations en HAP sur le site de Méphisto par rapport au site du
qguartier HOFF sugg re que |l e m°me type de sources do®
le chauffage domestique.

Déun point de vue si t uaiérésbabitatipp®Sagauradp diteé ndlisesituente s pr em

- A | -@oedsest, a 800 m (rue de Sarraltroff)
- Ausud-sud-ouest, a 500 m (rue de Bellevue)
- A | 6-cudewdt, a 850 m du quartier HOFF

En prenant en compte les directions de vents majoritaires par rapport a la situation géographique des

qguartiers habit®s, l es trois secteurs dbébhabitations
influencer le site de mesuresdeMep hi st o. Cependant , | 6i nSud-Swi®uest du qua
estaécarteren rai son de | 6absence déinfluence notable sur |
des vents de sud-sud-ouest, ce site aurait été potentiellement plus impacté que le site n°1 de Mephisto.

Pour | es deux autres ¢uar tduehaufage dodastigdelsur ke Bite °L este s ®mi s !
plus probable, notamment lors de vents provenant du quartier HOFF, méme si la distance aux premieres
habitations est importante (O 800 m.)

Ces ® ®ments permettent do®mettre ddeslarbparptiontdes ses pol

concentrations des HAP dans |l es retomb®es atmosph®r i
par rapport aux gammes de concentrations de ces HAP, qui sont majoritairement proches de niveaux

observés en situation de fond sansinfluence de proxi mit®, il néest pas e
hypoth se quant ~ | 6origine des traces noires observe

nord de Sarrebourg.
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CONCLUSION

Dans | e cadre de | 6®t ud e eihdustriele HQRF del Sartel®urg neise eEndpkadge r

sur |

l ors de |l a p®riode hivernale 2016/ 2017 pour essayer

batiments de la zone, des mesures dans les retombées atmosphériques totales ont été réalisées sur
deux périodes de 4 semaines.

Léexploitation des r®sultats des mesures, tant

des p

aromatiques polycycliques, ndéont pas permis doé®met tr e

noires sur les batiments.

lescompos®s suivis au cours de | 6®tude se®incomplétasj or i t ai |

de combustibles fossiles ou de bois-énergie. De trés fortes combustions de combustibles fossiles

potentiell ement non ma ' tris®es tdans Iladdozdomeé ned @tesd es

conséquence sur les mesures des retombées atmosphériques totales aura®t ® ddéavoir
concentrations en poussieres sédimentables (avec un empoussierement moyen voire fort) et des
niveaux de HAP anormalement élevés.

Léoexploitation des r®sultats des pr® vements
25/10/2016 au 22/11/2016 et du 19/12/2016 au 16/01/2017 ne montrent pas de tels résultats au cours
des périodes de préléevement. Pour les deux périodes de mesures, les résultats montrent un
empoussiérement faible sur les 4 sites de mesures. Concernant les mesures de HAP, les moyennes se
situent majoritairement dans les mémes gammes de concentrations que celles observées en situation
de fond rural (Jonville-en-Wo £ v r e) ou sur une friche industr.i
concentrations en HAP dans les retombées atmosphériques entre les deux périodes de mesures a
toutefois mise en ®vidence | 6i nfl ue n centlechaoffagead
bois, sur le site du quartier HOFF et, dans une moindre mesure, sur le site de Méphisto.

Les r®sultats obtenus sur | es deux p®riodes de
par rapport aux mesures dans les retombées atmosphériques totales dont les niveaux sont similaires a
ceux observés sur des secteurs de fond, sans influence de proximité.

de tr

mesur e

Déautres pistes sont " envisager comme I a poll utio

champignons, les lichens ou encore les bactéries. Dans un environnement humide, ces organismes
peuvent se développer et avoir une action corrosive voire chimique sur le support auxquels ils sont liés.
Des analyses de ces traces noires pourraient amener a mieux cerner leurs origines.
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