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RÉSUMÉ 

 

$«Z³ªⱴªX«º ► ӃŻJ³º NӃX ǐǎ TX ӃŻJ³³Ⱶºⱴ ªinistériel du 20 septembre 2002, REMIVAL, exploitant du 

Centre de Valorisation Energétique des Déchets de Reims, doit mettre en place un programme de 

surveillance de l'impact de son établissement sur l'environnement.  

 A58 +³J«T (´º J °Ä³ ª ´´ « ӃJ ´Ä³ÆX ӃӃJ«NX TX ӃJ ²ÄJӃ ºⱴ TX ӃŻJ ³sur la région Grand Est conformément 

JÄ NTX TX ӃŻX«Æ ³««XªX«º «ºJªªX«º X« °³È ª ºⱴ TX Ê«X´  «TÄ´º³ XӃӃX´Ÿ &J«´ ӃX NJT³X TX ´« ;ӃJ«

>ⱴz «JӃ TX ?Ä³ÆX ӃӃJ«NX TX ӃJ =ÄJӃ ºⱴ TX ӃŻ  ³ ǏǍǎǓ-2021, ATMO Grand Est poursuit la surveillance des 

dioxines et des métaux lourds autour du Centre de Valorisation Energétique des Déchets de Reims. 

Depuis 2006 à ATMO Grand-Est (précédemment ATMO Champagne-Ardenne) met à disposition ses 

moyens techniques et son expertise pour la surveillance annuelle TX ӃŻ ª°JNº ´Ä³ ӃŻX«Æironnement de 

REMIVAL.  

Les paramètres mesurés conformément à la réglementation concernent la quantification en métaux et 

en dioxines dans les rXºªMⱴX´ Jºª´°|ⱴ³ ²ÄX´ ººJӃX´ŵ Nª°ӃⱴºJ«º J «´  ӃX´ ªX´Ä³X´ ► ӃŻⱴª ´´ «ŸLe 

prélèvement est effectué par échantillonnage de type jauges Owen selon la norme NFX 43 014 de 

Novembre 2003. 

A³ ´ ¤JÄzX´ «º ⱴºⱴ °´ º ««ⱴX´ ´XӃ« ӃŻJÈX TX´ ÆX«º´ Tª «J«º´ ƎTⱴºX³ª «ⱴ °J³ Ä« MÄ³XJÄ TŻⱴºÄTX´ X«

ǏǍǍǒƏ ► T ´ºJ«NX N³ ´´J«ºX TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«º ¤Ä´²ÄŻ► ӃJ Ӄ ª ºX TX´ ³XºªMⱴX´ Jºª´°|ⱴ³ ²ÄX´ŵ NŻX´º ►

dire à 2 et 3 kilomètres (zone de retombées maximales), et 10 kilomètres (périmètre limite). Trois autres 

¤JÄzX´ «º ⱴºⱴ °ӃJNⱴX´ TJ«´ ӃX´ º³ ´ JÄº³X´ T ³XNº «´ ► ǎǍ ¦ Ӄªⱳº³X´ TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«ºŸ $ª°ºX ºX«Ä

TX ӃŻ «NX³º ºÄTX ´Ä³ la direction du vent dominant, ATMO Grand-Est a disposé trois jauges 

supplémentaires dans la zone des 2-3 kilomètres dans les trois autres directions.  

Au total 9 sites ont été choisis pour mener cette surveillance. 

;Ä³ NXººX J««ⱴX ǏǍǎӄŵ ӃŻⱴN|J«º ӃӃ««JzX ´ŻX´º Tⱴ³ÄӃⱴ TÄ ǐ NºM³X JÄ ǐ «ÆXªM³Xŵ ´Ä³ ӃX´ «XÄZ ´ ºX´

annuellement prospectés. Un vol de jauges a été constaté sur un des sites. La rose des vents ayant indiqué 

²ÄX NX ´ ºX «ŻⱴºJ º °J´ ´Ä´ ӃX´ ÆX«º´ Tª «J«º´ TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«ºŵ ӃJ NJª°Jz«X «ŻJ °as été reconduite le 

mois suivant. 

Pour cette année 2016, les valeurs de retombées en dioxines pour cette campagne de mesures se situent 

TJ«´ ӃJ ZÄ³N|XººX TX NXӃӃX´ X«³Xz ´º³ⱴX´ TX°Ä ´ ӃX TⱴMÄº TX´ ªX´Ä³X´ŵ NŻX´º ► T ³X X« Ê«X ³Ä³JӃX ««

influencée par une source fixe industrielle.  

Le plomb, le manganèse, le cuivre et le titane sont les quatre métaux quantifiés. Les quantités de métaux 

observés sur les sites localisés en zones de retombées maximales, durant cette campagne, se situent dans 

la fourchette de celles habituellement recueillies sur des sites non influencés par des établissements 

industriels.  
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INTRODUCTION 

 

REMIVAL, exploitant du Centre de Valorisation Energétique des Déchets de Reims inscrit cette 

campagne de mesures TX ´Ä³ÆX ӃӃJ«NX TX´ T È «X´ Xº TX´ ªⱴºJÄÈ ӃÄ³T´ TŻ A58 +³J«T (´º TJ«´ ӃX NJT³X

TX ´J ´Ä³ÆX ӃӃJ«NX J««ÄXӃӃX TX ӃŻ ª°JNº ´Ä³ ӃŻX«Æ ³««XªX«º TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«ºŵ N«Z³ªⱴªX«º ► ӃŻJ³º NӃX

ǐǎ TX ӃŻJ³³Ⱶºⱴ ª « ´ºⱴ³ XӃ TÄ ǏǍ ´X°ºXªM³X ǏǍǍǏŸ 

Cela fait maintenant 11 ans que cette surveillance est menée autour du centre de valorisation 

énergétique, en fonctionnement depuis 1989. Les paramètres mesurés conformément à la 

réglementation concernent la quantification en métaux et en dioxines dans les retombées 

atmosphériques totales. 

2ŻM¤XNº Z TŻÄ«X ºXӃӃX ⱴºÄTX X´º ӃŻⱴÆJӃÄJº «ŵ X« Nª°ӃⱴªX«º TX´ ªX´Ä³X´ ► ӃŻⱴª ´´ «ŵ TX´ ºX«XÄ³´ X«

dioxines et métaÄÈ ӃÄ³T´ TJ«´ ӃŻX«Æ ³««XªX«º TÄ NX«º³X TX ÆJӃ³ ´Jº « ⱴ«X³zⱴº ²ÄXŸ (« ӃŻJM´X«NX TX

réglementation sur les retombées, ces teneurs sont comparées à des références bibliographiques ou des 

T««ⱴX´  ´´ÄX´ TŻJÄº³X´ NJª°Jz«X´ TX ªX´Ä³XŸ 

2ŻⱴN|J«º ӃӃ««JzX ´ŻX´t déroulé du 3 octobre au 3 novembre 2016, sur les neuf sites annuellement 

prospectés, conformément à la stratégie de surveillance validée par la CLIS en 2006. 

C« ÆӃ TX ¤JÄzX´ J ⱴºⱴ N«´ºJºⱴ ´Ä³ Ä« TX´ ´ ºX´Ÿ 2J ³´X TX´ ÆX«º´ JÉJ«º  «T ²Äⱴ ²ÄX NX ´ ºX «Żétait pas 

´Ä´ ӃX´ ÆX«º´ Tª «J«º´ TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«ºŵ Ӄe prélèvement «ŻJ °J´ été reconduit le mois suivant. 
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1. ;>(?(6A A.86 &( 2Ż(AUDE 

 

1.1. ;>(?(6A A.86 &( 2Ż(AABLISSEMENT REMIVAL 

Le Centre de Valorisation Energétique des Déchets, exploité par VEOLIA PROPRETE est situé dans la 

Ê«X TŻJNº Æ ºⱴ *J³ªJ«Ÿ .Ӄ X´º Tºⱴ TX TXÄÈ Ӄ z«X´ TŻ «N «ⱴ³Jº « N«´º ºÄⱴX´ TX ZÄ³´ ► ³ÄӃXJÄÈ TŻÄ«X

capacité unitaire de 6,5 tonnes par heure de déchets (Figure 1). 

2Ż «´ºJӃӃJº « ³XO º X´´X«º XӃӃXªX«º ӃX´ TⱴN|Xº´ ªⱴ«JzX³´ Xºassimilés de la Communauté 

TŻJzzӃªⱴ³Jº « TX >X ª´ŵ Xº º³J ºX N|J²ÄX J««ⱴX X«Æ ³« ӅǍ ǍǍǍ º««X´ TX TⱴN|Xº´Ÿ 

2J ³ⱴNÄ°ⱴ³Jº « TŻⱴ«X³z Xŵ J´´Ä³ⱴX °J³ TXÄÈ N|JÄT ⱳ³X´ŵ °X³ªXº ӃŻJÄº-°³TÄNº « TŻⱴӃXNº³ N ºⱴ °J³ Ä«

turbo -JӃºX³«JºXÄ³ Xº ӃŻJӃ ªX«ºJº « TŻÄ« ³ⱴ´eau de chaleur pour un quartier rémois. 

2X´ ZÄªⱴX´  ´´ÄX´ TX ӃŻ «´ºJӃӃJº « ´«º º³J ºⱴX´ °J³ Ä« X«´XªMӃX TŻⱴ²Ä °XªX«º´ ► Æ X ´ⱳN|X ŷ

neutralisation à la chaux spongiacale®, injection de Minsorb®, filtration par filtre à manches. Un procédé 

par voie catalÉº ²ÄX Æ X«º JMJºº³X ӃX´ ÈÉTX´ TŻJÊºXŸ 

2X´ ³ⱴ´ TÄ´ TX ӃŻ «´ºJӃӃJº « ´«º TX º³ ´ ºÉ°X´ ŷ 

¶ Les ferrailles valorisées en industrie sidérurgique, 

¶ 2X´ ª◄N|XZX³´ TŻ «N «ⱴ³Jº « ²Ä  ³X¤ z«X«º Ä«X °ӃJºX-forme de maturation avant valorisation, 

¶ 2X´ ³ⱴ´ TÄ´ TŻⱴ°uration des fumées (REFIOM) qui sont dirigés vers un centre de stockage de 

classe 1. 

 

 

* zÄ³X ǌ Ḿ ;|ºz³J°| X TX ӁŹ «N «„³JºXÄ³ 
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1.2. STRATEGIE DE SURVEILLANCE/LOCALISATION DES SITES DE MESURE 

La stratégie de surveillance de la campagne 2016 est identique à celles des années précédentes (2006 à 

2015). 

2ŻJ³º NӃX ǐǎ TX ӃŻJ³³Ⱶºⱴ TÄ ǏǍ ´X°ºXªM³X ǏǍǍǏ °³ⱴN ´X ²ÄX Ƃ ӃX´ ªX´Ä³X´ T ÆX«º Ⱶº³X ³ⱴJӃ ´ⱴX´ X« TX´

Ӄ XÄÈ  ӃŻ ª°JNº TX ӃŻ «´ºJӃӃJº « X´º ´Ä°°´ⱴ Ⱶº³X ӃX °ӃÄ´  ª°³ºJ«º ƃŸ 

Une étude a été réalisée par EURICA en 2005 pour le compte de REMIVAL afin de repérer la zone où les 

³XºªMⱴX´ TX °Ä´´ ⱳ³X´ ´«º ӃX´ °ӃÄ´  ª°³ºJ«ºX´Ÿ (ӃӃX ´ŻX´º Z«TⱴX °³ «N °JӃXªX«º ´Ä³ ӃJ ³´X TX´ ÆX«º´

et sur un modèle gaussien de dispersion atmosphérique. Les conclusions de cette étude ont montré un 

pic de retombées de poussières à une distance comprise entre 2000 et 3000 mètres dans le sens des 

vents dominants, soit au nord-X´º TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«º Ǝ ««XÈX ǎƏŸ 

Dans le cadre de cette étude, ATMO Grand-Est se base sur méthode de surveillance des retombées des 

T È «X´ Xº ZÄ³J«X´ JÄºÄ³ TŻÄ« NX«º³X TX ÆJӃ³ ´Jº « ⱴ«X³zⱴº ²ÄX TX´ TⱴN|Xº´ Ǝ$E(&Ə °ÄMӃ ⱴX X« ǏǍǍǎ

(INERIS).  

(« JNN³T JÆXN NXººX ªⱴº|TXŵ º³ ´ ¤JÄzX´ «º ⱴºⱴ °´ º ««ⱴX´ ´XӃ« ӃŻJÈX TX´ ÆX«º´ Tª «J«º´ ►

distance croissante dX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«º ¤Ä´²ÄŻ► ӃJ Ӄ ª ºX TX´ ³XºªMⱴX´ Jºª´°|ⱴ³ ²ÄX´ŵ NŻX´º ► T ³X ► Ǐ Xº

3 kilomètres (zone de retombées maximales), et 10 kilomètres (périmètre limite). Trois autres jauges ont 

été placées dans les trois autres directions à 10 kilomètres de lŻⱴºJMӃ ´´XªX«ºŸ 6ⱴJ«ª «´ŵ NXººX ªⱴº|TX

X´º J°°Ӄ NJMӃX Ӄ³´²ÄX NŻX´º XZZXNº ÆXªX«º ӃX ÆX«º Tª «J«º JººX«TÄ ²Ä  ´ŻⱴºJMӃ º Ӄ³´ TX ӃJ NJª°Jz«X TX

prélèvement. Compte tenu de cette incertitude, ATMO Grand-Est a disposé trois jauges supplémentaires 

dans la zone des 2-3 kilomètres dans les trois autres directions.  

2X´ Ê«X´ TŻ ª°ӃJ«ºJº « «º J «´  ⱴºⱴ ӃX´ ´Ä ÆJ«ºX´ ŷ 

¶ Sous les vents dominants : 2 et 3 kilomètres en direction et à proximité de Cernay-les-Reims, et 

10 kilomètres à proximité de Berru, 

¶ Trois autres jauges à 10 kilomètres : Courcy / Chamery / Verzenay, 

¶ Trois jauges supplémentaires : Cernay / Murigny / Taissy. 

Remarque : Pour rappel, suite au vol des jauges en 2013 sur le site de Carcasse, ce dernier a été déplacé 

définitivement de 400 mètres dans un endroit clos et sécurisé (Clostermann). 

La localisation de ces sites est présentée sur la Figure 2, les photographies sur la Figure 3. 
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Figure 2 : Localisation des sites prospectés 
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Figure 3 : Photographies des sites prospectés 

1-Clostermann 2-Vermillon 

4-Murigny 3-Berru 

6-Cernay 5-Taissy 

9-Verzenay 

8-Chamery 7-Courcy 
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2. DESCRIPTION ET IMPACT SANITAIRE DES COMPOSES CHIMIQUES ETUDIES 

 

2.1. DIOXINES 

2.1.1. Description, sources et effets sur la santé 

Les dioxines regroupent deux grandes familles de composés : les polychlorodibenzoparadioxines (PCDD) 

et les polychlorodibenzofurannes (PCDF). Ces deux familles appartiennent à la classe des Hydrocarbures 

 ³ªJº ²ÄX´ ;ӃÉNÉNӃ ²ÄX´ ,JӃzⱴ«ⱴ´ Ǝ,; ,ƏŸ .Ӄ ´ŻJz º TX composés organo-chlorés, composés de deux 

NÉNӃX´ J³ªJº ²ÄX´ŵ TŻÈÉzⱳ«X´ Xº TX N|Ӄ³X´Ÿ 

Formules chimiques (structure des dioxines et furannes) :  

 

 

 

 

  

Les dioxines sont des résidus essentiellement formés lorsque les trois conditions suivantes sont réunies : 

¶ Hautes températures (supérieures à 200°C) et/ou combustion incomplète.  

¶ Présence de carbone organique. 

¶ Présence de chlore. 

2X´ C´ «X´ TŻ.«N «ⱴ³Jº « TŻ8³TÄ³X´ 5ⱴ«Jzⱳ³X´ ƎC.85Ə «X ´«º °J´ ӃX´ ´XÄӃX´ ´Ä³NX´ TX NX °ӃӃÄJ«º 

¶ Industries chimiques (Production ou utilisation de produits chlorés). 

¶ Procédés thermiques et de combustion (utilisation de combustibles, incinération, traitements 

thermiques...).  

¶ Emissions secondaires, à partir de "sources-réservoirs". 

Les dioxines sont des composés présentant une grande stabilité chimique, qui augmente avec le nombre 

TŻJºªX´ TX N|Ӄ³XŸ ;XÄ ÆӃJº ӃX´ŵ XӃӃX´ ´«º T ´°X³´ⱴX´ TJ«´ ӃŻJºª´°|ⱳ³X ´Ä´ ӃJ Z³ªX TX º³ⱳ´ Z «X´

particules pouvant être transportées sur de longues distances par les courants atmosphériques. Peu 

´ӃÄMӃX´ TJ«´ ӃŻXJÄŵ XӃӃX´ «º X« ³XÆJ«N|X Ä«X z³J«TX JZZ « ºⱴ °Ä³ ӃX´ z³J ´´X´Ÿ &X NX ZJ ºŵ XӃӃX´

´ŻJNNÄªÄӃX«º TJ«´ ӃX´ º ´´Ä´ JT °XÄÈ TX´ J« ªJÄÈ Xº TX´ |ÄªJ «´ŵ «ºJªªX«º ӃX ӃJ ºŸ (ӃӃX´ ´X N«NX«º³X«º

ainsi le long de la chaîne alimentaire et peuvent atteindre des concentrations supérieures aux objectifs 

³XNªªJ«Tⱴ´ °Ä³ ӃX´ |ÄªJ «´ŵ ӃX´ J« ªJÄÈ TŻⱴӃXÆJzX Xº ӃJ ZJÄ«XŸ 

Les dioxines font partie des 12 Polluants Organiques Persistants (POP) recensés par la Communauté 

internationale. Les POP ´«º TX´ Nª°´ⱴ´ ³zJ« ²ÄX´ŵ TŻ³ z «X J«º|³° ²ÄX X´´X«º XӃӃXªX«ºŵ

particulièrement résistants à la dégradation, dont les caractéristiques entraînent une longue persistance 

TJ«´ ӃŻX«Æ ³««XªX«º Xº Ä« º³J«´°³º ´Ä³ TX Ӄ«zÄX´ T ´ºJ«NX´Ÿ .Ӄ´ ´«º °³ⱴ´ents dans tous les 

PCDD PCDF 
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Nª°J³º ªX«º´ TX ӃŻⱴN´É´ºⱳªX Xº TÄ ZJ º TX ӃXÄ³´ NJ³JNºⱴ³ ´º ²ÄX´ ºÈ ²ÄX´ŵ NX´ Nª°´ⱴ´ °XÄÆX«º

³X°³ⱴ´X«ºX³ Ä«X ªX«JNX °Ä³ ӃŻ|ªªX Xº ӃŻX«Æ ³««XªX«ºŸ 

Une exposition à court terme à des teneurs élevées en dioxine peut être à l'origine de lésions cutanées, 

chloracné et formation de taches sombres sur la peau par exemple, ainsi que d'une altération de la 

fonction hépatique. Une exposition prolongée peut endommager le système immunitaire, perturber le 

développement du système nerveux, être à la source des troubles du système endocrinien et de la 

fonction de reproduction. La dioxine de Seveso (2,3,7,8-Tetra-Chloro-Dibenzo-p-dioxine) est la seule 

dioxine reconnue cancérigène pour l'homme, d'après le Centre International de Recherche sur le Cancer 

(CIRC). Cependant, plusieurs autres dioxines sont reconnues comme étant tératogènes et induisant une 

Z¯ººÈ N ºⱴŵ TX´ MJ ´´X´ TX ӃJ ZX³º Ӄ ºⱴŵ J «´  ²ÄX TX´ º³ÄMӃX´ X«TN³ « X«´Ÿ 

2.1.2. AXN|« ²ÄX´ TX ªX´Ä³X Xº TŻJ«JӃÉ´X 

Conformément à la méthodologie existante, les analyses sont effectuées sur les retombées 

atmosphériques. Le prélèvement est effectué par échantillonnage de type jauges Owen selon la norme 

6*G Ǒǐ ǍǎǑ TX 6ÆXªM³X ǏǍǍǐŸ 2ŻX«´XªMӃX X´º N«´º ºÄⱴ TŻÄ« NӃӃXNºXÄ³ J «´  ²ÄX TŻÄ« X«º«« ³ŵ ӃX

tout en verre, préalablement conditionné par le Laboratoire Micropolluant Technologie, afin TŻⱴÆ ºX³

toute contamination.  

 

 

 

 

 

 

                                                                                                         

  

 

Il existe plus de 210 dioxines et furannes, mais seuls 17 congénères sont reconnus comme toxiques, avec 

Ä«X ºÈ N ºⱴ ÆJ³ JMӃX TŻÄ« N«zⱴ«ⱳ³X ► ӃŻJÄº³XŸ 2X´ ³ⱴ´ÄӃºJº´ TX´ J«JӃÉ´X´ TÄ ªⱴӃJ«zX TX ;$&&Ƅ;$&*

´«º zⱴ«ⱴ³JӃXªX«º XÈ°³ ªⱴ´ X« Äº Ӄ ´J«º ӃX NJӃNÄӃ TŻÄ«X ²ÄJ«º ºⱴ ºÈ ²ÄX ⱴ²Ä ÆJӃX«ºX Ǝ.-TEQ : 

International -Toxic Equivalent Quantity). La toxicité potentielle des 17 congénères est exprimée par 

rapport au composé le plus toxique (2,3,7,8-TCDD, dioxine dite de Seveso, classée cancérigène certain 

°Ä³ ӃŻ|ªªX °J³ ӃX $X«º³X .«ºX³«Jº «JӃ TX >XN|X³N|X ´Ä³ ӃX $J«NX³Əŵ X« J´´ z«J«º ► N|J²ÄX N«zⱴ«ère 

un coefficient de pondération appelé I-TEF (International Ɖ Toxic Equivalent Factor). Ainsi, on attribue à 

la molécule de référence un I-TEF égal à 1. 

La quantité toxique équivalente I-TEQ est obtenue par la somme des concentrations de chaque 

congénère pondérées par leur TEF, et exprimée en pg  I-TEQ/m2/j, soit :  

I-A(= ǵ ċ Ǝ$  È A(* Ə 

Où Ci et TEFi sont la concentration et le TEF du congénère i contenu dans le mélange. 

0JÄzX TŹ8ÇX« & È «X´ 

LX ³ⱴ´ÄӃºJº ´ŻXÈ°³ ªX X« ²ÄJ«º ºé de polluant par unité de surface par 
jour (pg/m2/jour).  

Les temps de prélèvement sont nettement supérieurs à ceux pratiqués 
► ӃŻJ ³ JªM J«ºŵ  Ӄ´ ´ŻⱴN|XӃ««X«º N«Z³ªⱴªX«º ► ӃJ «³ªXŵ ´Ä³ ǎ ª ´
minimum.  

2ŻJ«JӃÉ´X X´º X«´Ä ºX XZZXNºÄⱴX °J³ ӃX 2JM³Jº ³e Micropolluant 
AXN|«Ӄz XŸ 2Ż TX«º Z NJº « Xº ӃX T´JzX ´«º ³ⱴJӃ ´ⱴ´ °J³ NÄ°ӃJzX TX
chromatographie en phase gazeuse et spectrométrie de masse à haute 
résolution. 

 Z « TX ´ŻJ´´Ä³X³ TX ӃJ Z JM Ӄ ºⱴ TX´ ³ⱴ´ÄӃºJº´ŵ Ä«X ¤JÄzX ´Ä°°ӃⱴªX«ºJ ³X
utilisée comme MӃJ«N TX ºX³³J « X´º ª ´X X« °ӃJNX Ŷ  Ӄ ´ŻJz º TŻÄ«X ¤JÄzX
préparée de manière identique aux autres mais non exposée aux 
retombées.  
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Il existe deux systèmes de calcul de la toxicité I-TEQ (OTAN et OMS), celui retenu dans ce rapport est 

NXӃÄ  °³°´ⱴ °J³ ӃŻ8A 6ŵ NJ³ J°°Ӄ ²Äⱴ ► ӃŻX«Æ ³««XªX«º. 

2.1.3. Normes et valeurs classiques 

.Ӄ «ŻXÈ ´ºX °J´ TX « ÆXJÄ ³ⱴzӃXªX«ºJ ³X TJ«´ ӃX NJT³X TX´ ³XºªMⱴX´ Jºª´°|ⱴ³ ²ÄX´ŵ ªJ ´ TX´ ÆJӃXÄ³´

typiques qui peuvent servir de référence aux résultats de mesure, comme celles proposées par 

H.FIEDLER (INERIS 2001) et présentées dans le Tableau 1 : 

Tableau 1 : Valeurs typiques de référence en dioxines 

Zone pg I-TEQ/m2/j 

Rural 5-20 

Urbaine 10-85 

tǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴŜ source 0Ä´²ÄŻ► ǎǍǍǍ 

 

2.2. METAUX LOURDS 

2.2.1. Description, sources et effets sur la santé 

On appelle en général métaux lourds les éléments métalliques naturels, métaux ou dans certains cas 

métalloïdes1, caractérisés par une masse volumique élevée, supérieure à 5 grammes par cm3. 

Les métaux lourds sont présents dans tous les compartiments de l'environnement, mais généralement en 

quantités très faibles. On dit que les métaux sont présents « en traces ». 

2X´ ªⱴºJÄÈ ºÈ ²ÄX´ °³Æ X««X«º TX ӃJ NªMÄ´º « TX´ N|J³M«´ŵ °ⱴº³ӃX´ŵ ³TÄ³X´ ªⱴ«Jzⱳ³X´Ź Xº TX

certains procédés industriels particuliers. Ils se trouvent généralement dans la phase particulaire, à 

ӃŻXÈNX°º « TÄ ªX³NÄ³Xŵ °³ «N °JӃXªX«º zJÊXÄÈŸ 

2Ż ª°JNº ºÈ NӃz ²ÄX TX´ ªⱴºJÄÈ ӃÄ³T´ Tⱴ°X«T TX ӃXÄ³ Z³ªX N| ª ²ÄXŵ TX ӃXÄ³ N«NX«º³Jº «ŵ TÄ

contexte environnemental, de la possibilité de passage dans la chaîne du vivant. Les métaux lourds sont 

TJ«zX³XÄÈ °Ä³ ӃŻX«Æ ³««XªX«º NJ³  Ӄ´ «X ´«º °J´ Tⱴz³JTJMӃX´ŵ TX °ӃÄ´  Ӄ´ ´«º X«³ N| ´ JÄ NÄ³´ TX

processus minéraux et biologiques, et finissent °J³ ´ŻJNNÄªÄӃXr dans la nature. Les métaux lourds peuvent 

également être absorbés directement par le biais de la chaîne alimentaire entraînant alors des effets 

chroniques ou aigus. 

2X´ XZZXº´ X«zX«T³ⱴ´ °J³ NX´ °ӃӃÄJ«º´ ´«º ÆJ³ ⱴ´ Xº Tⱴ°X«TX«º ⱴzJӃXªX«º TX ӃŻⱴºJº N| ª que sous lequel 

« ӃX ³X«N«º³X ƎªⱴºJӃŵ ÈÉTXŵ ´XӃŹƏ : Lésions rénales, pulmonaires, cancer de la prostate, du poumon, 

 ³³ ºJ«º TX´ ÉXÄÈŵ TX´ M³«N|X´ŵ ¯TⱳªX´ Nⱴ³ⱴM³JÄÈŹ 

On distingue en particulier trois métaux : le mercure, le plomb et le cadmium, pour lé ²ÄXӃ´ TŻÄ«X °J³º «

«ŻJ °J´ °Ä ªXºº³X X« ⱴÆ TX«NX TX ³ ӃX °´ º Z °Ä³ ӃŻJNº Æ ºⱴ M Ӄz ²ÄXŵ Xº ²Ä  TŻJÄº³X °J³º °XÄÆX«º Ⱶº³X ►

ӃŻ³ z «X TX ªJӃJT X´ z³JÆX´ Ŷ °J³ XÈXª°ӃX ӃŻJM´³°º « TX °ӃªM °³Æ²ÄX ӃX ´JºÄ³« ´ªXŵ

°J³º NÄӃ ⱳ³XªX«º z³JÆX N|XÊ ӃŻX«ZJ«ºŸ 

                                                           
1 Métalloïde est un élément qui combine certaines caractéristiques du métal et d'autres caractéristiques opposées, l'absence de conductivité 

électrique par exemple. L'arsenic est un métalloïde. 
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2.2.2. Normes et choix des métaux suivis 

Des textes européens réglementaires et internationaux, notamment les directives 2008/50/CE, 

ǏǍǍǑƄǎǍǓƄ$( Xº ӃJ Ӄ ´ºX °ÄMӃ ⱴX X« ǎǔǔǔ °J³ ӃŻ8³zJ« ´Jº « 5«T JӃX TX ӃJ ?J«ºⱴ Ǝ85? ǎǔǔǔƏŵ ⱴºJMӃ ´´X«º

une liste de métaux lourT´ ► ´Ä³ÆX ӃӃX³ TJ«´ ӃŻJ ³ JªM J«º °Ä³ ӃXÄ³´ XZZXº´ ´J« ºJ ³X´Ÿ &J«´ ӃX NJT³X TX

cette étude, la liste des métaux analysés est indiquée dans le Tableau 2 : 

Tableau 2 : Liste des métaux suivis dans le cadre de la surveillance de Rémival 

Métal Symbole chimique 

Vanadium V 

Titane Ti 

Chrome Cr 

Manganèse Mn 

Cobalt Co 

Nickel Ni 

Cuivre Cu 

Arsenic As 

Cadmium Cd 

Antimoine Sb 

Plomb Pb 

Mercure Hg 

 

2.2.3. AXN|« ²ÄX TX ªX´Ä³X Xº TŻJ«JӃÉ´X 

&X ªⱵªX ²ÄX °Ä³ ӃŻⱴN|J«º ӃӃ««JzX TX´ T È «X´ŵ ӃX °³ⱴӃⱳÆXªX«º X´ºeffectué par échantillonnage de 

type jauges Owen selon la norme NFX 43 014 de Novembre 2003. 

Cette jauge, légèrement dif férente de celle utilisée pour échantillonner les 

dioxines, permet de doser les métaux lourds. 

2.2.4. Norme et valeurs classiques 

?Ż Ӄ «ŻXÈ ´ºX JÄNÄ«X «³ªX ´Ä³ ӃX´ ³XºªMⱴX´ X« ªⱴºJÄÈŵ ӃX´ ³XºªMⱴX´ MºX«ÄX´ °XÄÆX«º Ⱶº³X Nª°J³ⱴX´

► TŻJÄº³X´résultats de campagnes de mesures. Le Tableau 3 regroupe des fourchettes de retombées en 

manganèse, plomb, cuivre et titane obtenues ces dernières années dans différents environnements. 

 

 

 

LX ³ⱴ´ÄӃºJº ´ŻXÈ°³ ªX X« ²ÄJ«º ºⱴde polluant par unité de surface par jour 

(µg/m 2/jour  ou mg/m²/jour ). 

Les temps de prélèvement sont identiques à ceux concernant les dioxines. 

2ŻJ«JӃÉ´X X´º X«´Ä ºX XZZXNºÄⱴX °J³ ӃX 2JM³Jº ³X 5 N³°ӃӃÄants 

AXN|«Ӄz XŸ 2Ż TX«º Z NJº « Xº ӃX T´JzX ´«º ³ⱴJӃ ´ⱴ´ °J³ ´°XNº³ªⱴº³ X TX

masse couplée à un plasma inductif. 

 
0JÄzX TŹ8ÇX« 5„ºJÄÈ 
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Tableau 3 : Dépôts de métaux lourds en µg/m²/¤ ªX´Ä³„´ Ӂ³´ TŹ„ºÄTXs INERIS et ATMO Grand-Est (2005-2016) 

 

3. RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE MESURESS 

 

3.1. CONDITIONS METEOROLOGIQUES 

2J N««J ´´J«NX TX ӃJ T ³XNº « Xº TX ӃJ Æ ºX´´X TÄ ÆX«º X´º °³ ª³T JӃX °Ä³ ӃŻXÈ°Ӄ ºJº « TX´ T««ⱴX´ŵ

X« °J³º NÄӃ X³ °Ä³  TX«º Z X³ ӃX´ ¤JÄzX´ ´Ä´ ӃŻ «ZӃÄX«NX TÄ $X«º³X TX EJӃ³ ´Jº « ⱴ«X³zⱴº ²ÄX TX´ TⱴN|Xº´

JÄ NÄ³´ TŻÄ«Xcampagne de mesuress. 

Ainsi, la Figure 4 donne la rose des vents durant la période de mesuress. Les données sont issues de la 
station Météo -France Reims-;³Ä«JÉŵ ´ºJº « ӃJ °ӃÄ´ ³X°³ⱴ´X«ºJº ÆX TÄ Ӄ XÄ TŻⱴºÄTXŸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Figure 4 : Rose des vents sur la période de mesures 

 

Cette campagne de mesures a débuté sous des conditions anticycloniques, avec des températures bien 

X« TXO► TX´ «³ªJӃX´ TX ´J ´«Ÿ 2ŻJ³³ ÆⱴX ӃX ǎǎ NºM³X TX °X³ºÄ³MJº «´ °ӃÄÆ XÄ´X´ ´Ä Æ X´ TŻÄ«X

accalmie à partir du 26 octobre, a permis aux températures de repartir à la hausse. 

 

 Cu Mn Pb Ni Cr 

Urbain 

(source INERIS) 
- 28-61 10 5 3.6 

Bruit de fond rural 

(source INERIS) 
- 10-16 2-20 1.8-5 1.6-5.4 

Urbain-Périurbain 

(source ATMO Grand-Est) 
7-70 5-46 2-55 - - 

Rural 

(source ATMO Grand-Est) 
5-66 8-50 1-50 4.3-24.11 4.4-18.2 

Les vents des secteurs est-nord-est à est-sud-

est étaient prédominants, et dans une moindre 

mesure les vents de secteur ouest et nord-

ouest. Au cours de cette campagne de 

mesuress, la jauge du site 4 était la plus 

impactée. 

Les vents ont été majoritairement faibles avec 

une vitesse inférieure à 16 km/h 50% du 

temps, et nuls 39% du temps. Les vents forts 

(vitesse supérieure à 29 km/h)  quant à eux ont 

soufflé 0.8% du temps. 
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3.2. TENEURS EN POLLUANTS 

3.2.1. Dioxines 

Le Tableau 4 regroupe les résultats obtenus sur les sites prospectés. Les résultats complets, site par site, 

congénère par congénère, sont présentés en Annexe 2. Il est à rappeler que suite à une dégradation du 

ªJºⱴ³ XӃŵ JÄNÄ«X J«JӃÉ´X «ŻJ °Ä Ⱶº³X ³ⱴJӃ ´ⱴX °Ä³ ӃX ´ ºX ǒ Ƃ Taissy ». 

Tableau 4 : Retombées en dioxines au cours de la campagne du 3 octobre au 3 novembre 2016 

  1- 

Closterman 

2- 

Vermillon 

3- 

Berru 

4- 

Murigny 

5- 

Taissy 

6- 

Cernay 

7- 

Courcy 

8- 

Chamery 

9- 

Verzenay 

P
C

D
D

 /
 /
P

C
D

F 

P
g

/µ
 I
 ï

 T
E

Q
/m

²/
j 

  

P
C

D
F

 

p
g

I-
T

E
Q

/m
2
/j

  

 

Total I -

TEQ MIN  
0.06 0.04 0.06 0.09 

Pas de 

résultats 

0.03 0.05 0.04 0.20 

Total I -

TEQ MAX  
1.08 1.07 1.07 1.10 1.06 1.08 1.07 1.15 

MAX I -

TEQ MAX  
0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 

Congénères 

prépondérants 

2,3,7,8 TCDD 
1,2,3,7,8 
PeCDD 
2,3,4,7,8 
PeCDF 

2,3,7,8 TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

2,3,7,8 TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

2,3,7,8 

TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

2,3,7,8 

TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

2,3,7,8 

TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

2,3,7,8 

TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

2,3,7,8 

TCDD 

1,2,3,7,8 

PeCDD 

2,3,4,7,8 

PeCDF 

 

Total I-TEQ MIN et MAX  : Quantité toxique équi valente obtenue par la somme des concentrations de 

chaque congénère pondérées par leur TEF, et exprimée en pg I-TEQ/m2Ƅ¤Ÿ 2J ÆJӃXÄ³ ³ⱴXӃӃX TX ӃŻⱴN|J«º ӃӃ«

est encadrée par les deux valeurs MIN et MAX, valeur par défaut et valeur par excès, dans le cas de 

congénères non détectés. Par la suite, on prendra la valeur MAX comme valeur de référence, cas le plus 

défavorable. 

MAX I -TEQ MAX : Quantité toxique maximale du congénⱳ³X °³ⱴ°«Tⱴ³J«º TX ӃŻⱴN|J«º ӃӃ«Ÿ 

¶ Interprétation des résultats : 

Etude des valeurs de dépôts 

;Ä³ NX ZJ ³Xŵ «Ä´ «Ä´ MJ´X³«´ ´Ä³ ӃŻÄ« ²ÄXªⱴº|TX TX ³ⱴZⱴ³X«NX XÈ ´ºJ«º ► ӃŻ|XÄ³X JNºÄXӃӃX °Ä³ ӃJ

´Ä³ÆX ӃӃJ«NX TX´ ³XºªMⱴX´ X« T È «X´ Xº ZÄ³J«X´ JÄºÄ³ TŻÄ« $E(&Ÿ .Ӄ ´ŻJz º TŻÄ« ³J°°³º °ÄMӃ ⱴ °J³

ӃŻ.6(>.? X« TⱴNXªM³X ǏǍǍǎŸ 

Contrôle qualité ŷ JZ « TX ´ŻJ´´Ä³X³ TX ӃJ Z JM Ӄ ºⱴ TX´ ³ⱴ´ÄӃºJº´ Xº²ÄŻJÄNÄ«X N«ºJª «Jº « «ŻJ XÄ Ӄ XÄ Ӄ³´

TX ӃJ °³ⱴ°J³Jº « TX´ ⱴN|J«º ӃӃ««XÄ³´ŵ Ä« MӃJ«N ºX³³J « J ⱴºⱴ ª ´ X« °ӃJNXŸ 2X ³ⱴ´ÄӃºJº TŻJ«JӃÉ´X TX NX

MӃJ«N ´ŻX´º ³ⱴÆⱴӃⱴ ⱴzJӃ ► ǎ °z .-TEQ/m²/j, valeur à ne pas dépasser préconisée par la méthode de 

surveillance.  

La méthode propose ensuite de réaliser une comparaison des valeurs individuelles sur chaque site à la 

moyenne des valeurs obtenues. Pour cela, la valeur de 10 pg I-TEQ/m²/j est utilisée en tant que seuil de 

²ÄJ«º Z NJº « TŻÄ«X JÄzªX«ºJº « Ä TŻÄ«X T ª nution des dépôts. On considère que deux valeurs de 

dépôt sont significativement différentes si leur différence est supérieure à 10 pg I-TEQ/m²/j. Ainsi Les 

écarts de retombées à la moyenne sont inférieurs à 10 pg I-TEQ/m²/j  (cf.Tableau 5), on en déduit que les 

valeurs de dépôts ne sont pas significativement différentes. 
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Tableau 5 : Retombées en dioxines : moyenne et extrema 

Période du 03/10 au 03/11 
Moyenne des Total I -TEQ 

MAX  
Teneur la plus basse Teneur la plus élevée 

Valeurs en pg 

I -TEQ/m²/j  
0.96 

1.06 
(Site 6 : Cernay) 

1.15 
(Site 9 : Verzenay) 

Compte tenu des conditions météorologiques durant la campagne de mesuress, les sites 4 et 6 étaient 

localisés dans la zone TX ³XºªMⱴX´ ªJÈ ªJӃX´ º|ⱴ³ ²ÄX TX ӃŻⱴºJMӃ ´´XªX«ºŸ 

2J Z zÄ³X ǒ °³ⱴ´X«ºX ӃJ ³ⱴ°J³º º « TX´ ³XºªMⱴX´ X« T È «X´ ´Ä ÆJ«º ӃŻXª°ӃJNXªX«º TX´ ´ ºX´Ÿ  ⱴºⱴ

entouré en bleu le site le plus impacté au cours de cette campagne de mesures 2016. 

 

Figure 5 : Répartition des retombées en dioxines suivant la localisation des sites prospectés au cours de la campagne du 3 
octobre au 3 novembre 2016 

 

Les résultats obtenus lors de cette campagne de mesuress 2016 autour de REMIVAL montrent des 

retombées en dioxines équivalentes tant sur le site potentiellement impacté que sur les sites témoins. 

Les niveaux mesurés sont de plus équivalents à la valeur du blanc terrain qui est de 1.05 pg I-TEQ/m²/j.  

 
¶ $ª°J³J ´« JÄÈ ÆJӃXÄ³´  ´´ÄX´ TŻJÄº³X´ NJª°Jz«X´ TX ªX´Ä³X X« *³J«NX 

Un inventaire des données à partir des mesures en dioxines et furannes réalisées par les AASQA en 

France depuis 2006, a été mené en 2010. Le Tableau 6 donne les fourchettes de valeurs par typologie 

J «´  ²ÄX ӃJ ªⱴT J«XŸ 2Ż «ºⱴ³Ⱶº TX º³JÆJ ӃӃX³ JÆXN ӃJ ªⱴTiane plutôt que la moyenne, réside dans 

ӃŻJººⱴ«ÄJº « TX ӃŻ «ZӃÄX«NX °X³ºÄ³MJº³ NX TX ÆJӃXÄ³´ XÈº³ⱵªX´ Xº °X³ªXº ӃŻMºX«º « TŻÄ«X ÆJӃXÄ³

représentative de la majorité des résultats. 






















