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INTRODUCTION  

 

La région Champagne-Ardenne, 2ème région agricole française, a une activité agricole et viticole 

importante la plaçant parmi les premiers rangs français des utilisateurs de produits phytosanitaires.  

Au regard de lô®volution des connaissances sur leurs effets sur la santé humaine, mais aussi sur 

lôenvironnement, lôobjectif de r®duction de 50% du recours aux produits phytosanitaires en France en 

dix ans est réaffirmé dans le Plan Ecophyto II. En complément, la réduction des expositions de la 

population aux pesticides figure parmi lôune des actions immédiates du Plan National Santé 

Environnement (2015-2019), avec notamment la mise en place dôune surveillance nationale des 

pesticides dans lôair.  

Depuis 2012, afin dô®valuer lôexposition atmosph®rique chronique aux pesticides, ATMO Champagne-

Ardenne réalise des mesures sur un site urbain de Reims. Ces mesures permettent dô®tablir un profil 

moyen saisonnier des substances actives sur Reims, et dôavoir une ®volution pluriannuelle des 

substances actives recherchées. 

Les fongicides étant très présents dans les résultats de mesure, ATMO Champagne Ardenne a souhaité 

évaluer en 2016 pour la première fois sur la région, les teneurs en dithiocarbamates présents dans lôair 

et largement utilisés entre autres contre le mildiou. Ces derniers ont en effet été déjà identifiés à des 

concentrations équivalentes à celles du folpel sur dôautres territoires de France.  

 

La campagne de mesures, réalisée du 2 mai au 22 août 2016, a bénéficié du soutien financier de la 

Région Champagne-Ardenne. 
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I. DESCRIPTION DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES  

 

1. DEFINITION  DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES  

Les produits phytosanitaires sont des préparations contenant une ou plusieurs substances actives, 

utilisées pour la pr®vention, le contr¹le ou lô®limination dôorganismes (plantes, animaux, champignons, 

bactéries) pouvant nuire au développement des cultures. Il en existe 3 types : les fongicides, les 

insecticides et les herbicides. 

La mise sur le marché et le suivi post-homologation des produits phytosanitaires et des substances 

actives qui les composent sont encadrés et harmonisés au niveau européen par le règlement (CE) 

n° 1107/2009, lôun des quatre textes du « paquet pesticides » adopté le 21 octobre 2009. Ce «paquet 

pesticides» vise à réduire de façon sensible les risques liés aux pesticides ainsi que leur utilisation et ce 

dans une mesure compatible avec la protection des cultures.  

Il contient : 

- Un r¯glement (CE) nÁ 1107/2009 relatif ¨ la mise sur le march® et lô®valuation des produits 

phytopharmaceutiques. Il reprend l'annexe I de la 91/414, les substances déjà inscrites y figurent mais 

les dates de fin d'inscription peuvent parfois être différentes sur certaines molécules. 

- Une directive 2009/128/CE instaurant un cadre communautaire dôaction pour parvenir ¨ une utilisation 

des pesticides compatible avec le développement durable : Elle traite notamment de l'interdiction des 

traitements par voie aérienne, de l'obligation pour les Etats membres de mettre en place des plans 

d'actions (pour la France, Ecophyto répond à cet objectif), de la formation des personnes (certiphyto), 

etcé 

- Une directive 2009/127/CE concernant les machines destin®es ¨ lôapplication des pesticides.  

- Un règlement (CE) n°1185/2009 relatif aux statistiques. 

 
Dans ce contexte, et en application de la directive européenne, la loi du 6 

février 2014, dite « loi Labbé » et la loi relative à la transition énergétique 

pour la croissance verte du 17 août 2015 visent à mieux encadrer 

lôutilisation des pesticides sur le territoire national. 

Ainsi, lôutilisation des produits phytosanitaires par lôEtat, les collectivit®s 

locales et les établissements publics sur les voiries, dans les espaces verts, 

forêts et promenades ouverts au public sera interdite au 1er janvier 2017, 

ainsi que de lôutilisation de produits phytosanitaires par les particuliers ¨ 

partir de 2019.  

  

http://www.observatoire-pesticides.gouv.fr/upload/bibliotheque/317515478716108477689326029782/Reg(CE)1107-2009.pdf
http://www.observatoire-pesticides.gouv.fr/upload/bibliotheque/317515478716108477689326029782/Reg(CE)1107-2009.pdf
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2. UTILISATION NATIONALE  

La France est le premier producteur et exportateur agricole de lôUnion Europ®enne, et le second 

exportateur mondial de produits agricoles et alimentaires derrière les Etats-Unis. 

Concernant les quantités de substances actives vendues, la France est au deuxième rang européen avec 

66 659 tonnes, apr¯s lôEspagne (69 587 tonnes) et devant lôItalie (49 011 tonnes). En termes 

dôutilisation, la France est au 9ème rang européen selon le nombre de kilogrammes de substances actives 

vendues rapport® ¨ lôhectare, avec 2.3 kg/ha (source : données 2013, Eurostat, Plan EcoPhyto II).  

 

3. CONTEXTE REGIONAL  

Le territoire de la Champagne-Ardenne est dominé par lôagriculture puisque lôoccupation du sol 

champardennais est constituée de 48 % de terres arables et de 1.2 % de vignoble. Avec la Picardie, elle 

est la deuxième région céréalière française :  

- premier rang national pour la production de luzerne destinée à la déshydratation et pour la production 

dôorge et dôescourgeon,  

- deuxi¯me rang pour la production de colza, de betteraves sucri¯res, de choux ¨ choucroute et dôoignons 

de couleur, 

- troisième rang pour la production de blé tendre et de pommes de terre. 

(Source agreste Champagne-Ardenne, 2013) 

Compte tenu de sa vocation agricole, elle est lôune des premi¯res r®gions franaises utilisatrices de 

produits phytosanitaires. La région est particulièrement touchée par la pollution par les produits 

phytosanitaires qui sont régulièrement détectés dans les eaux. Les produits principalement utilisés dans 

la région sont les fongicides et les herbicides. 

4. CONTAMINATION DE LôAIR AMBIANT 

Au cours du traitement phytosanitaire, des proportions variables de pesticides peuvent être transférées 

dans les sols, lôeau et lôatmosph¯re quôils peuvent ainsi contaminer (Figure 1). 

 

Figure 1 : /ƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ 
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La contamination de lôatmosph¯re par les pesticides en phase gazeuse ou particulaire peut se faire selon 

trois voies : 

¶ par dérive au cours du traitement, 

¶ par volatilisation des substances déposées suite aux traitements, 

¶ par érosion éolienne, qui remet en suspension des particules de sol sur 

lesquelles des pesticides peuvent être fixés. 

Lors de lôapplication, une partie du produit peut être ponctuellement transférée 

dans lôair, par perte due au vent ou par ®vaporation des gouttelettes. 

Néanmoins, hors période de traitement et sur des durées plus longues, des 

ph®nom¯nes suppl®mentaires comme lô®rosion des sols ou la volatilisation depuis la surface 

dôapplication contribuent ¨ augmenter les concentrations pr®sentes dans lôair. 

Lôimportance de ce transfert d®pend de nombreuses causes et est li®e à de multiples facteurs comme le 

comportement physico-chimique des pesticides, la nature des sols et des surfaces dôapplication, les 

conditions climatiques et les modes de traitement. Ces émissions conduisent donc à des concentrations 

très variables dans le temps et dans lôespace. 

 

II.  MÉTROLOGIE  

 

1. SUBSTANCES ETUDIEES 

Les dithiocarbamates, dont font partie le mancozèbe et le métirame Zinc, sont une famille de composés 

organiques caract®ris®s par la pr®sence dôun groupement CS2. La toxicit® de cette famille varie selon le 

composé. Le Tableau 1 indique la DJA1 des dithiocarbamates étudiés ainsi que de 3 autres fongicides 

employés en Champagne-Ardenne. Le mancozèbe est un fongicide utilisé dans de nombreuses cultures, 

dont la viticulture, pour lutter, entre autres, contre le mildiou. Ce produit est class® B2 par lôUS EPA 

(cancérogène probable). Le métiram zinc est, comme le mancozèbe, un fongicide dont lôutili sation est 

possible dans la viticulture et quelques applications maraîchères (laitue, tomate, pomme de terre), pour 

lutter, notamment, contre lôoµdium et le mildiou. Ce produit est class® B2 par lôUS EPA (canc®rog¯ne 

probable). 

 

Tableau 1 Υ 5W! ŘŜǎ ŘƛǘƘƛƻŎŀǊōŀƳŀǘŜǎ ŞǘǳŘƛŞǎ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦƻƴƎƛŎƛŘŜǎ ŜƳǇƭƻȅŞǎ Ŝƴ 
Champagne-Ardenne 

 

 

                                                           
1 DJA : Dose journalière admissible 

mg/kg/j Mancozèbe Métiram  Folpel Cymoxanil Spiroxamine 

DJA 0.05 0.03 0.1 0.013 0.025 
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2. PRELEVEMENT  

Les dithiocarbamates ont une structure très 

polaire ne permettant pas leur analyse selon 

la norme NF XP X 43Ȥ059. Toutefois, le 

laboratoire IANESCO Chimie a développé 

une méthode après avoir effectué des 

recherches bibliographiques2, afin de doser 

ces molécules dans la fraction particulaire 

des PM10. 

Les dithiocarbamates sont prélevés sur un 

filtre en fibre de quartz (diamètre 47 mm), à 

lôaide dôun pr®leveur bas-débit durant 1 

semaine.  

Après prélèvement, les supports sont stockés 

à une température inférieure à -18°C jusquô¨ 

lôanalyse. 

 

 

3. ANALYSE  

Lôextraction des filtres est r®alis®e par hydrolyse par lôacide chlorhydrique et r®duction par le chlorure 

stanneux afin de convertir les dithiocarbamates piégés sur le filtre en disulfure de carbone (CS2). 

Lôanalyse de lôextrait organique est r®alis®e par chromatographie en phase gazeuse coupl® ¨ un 

spectromètre de masse. 

 

Ainsi, une quantification globale de cette famille de molécules (sans distinction par molécule) a été 

réalisée (limite de quantification de lôordre de 0,1 ng/m3 en CS2). 

Les résultats peuvent être ensuite retranscrits en équivalent mancozèbe (limite de quantification de 

lôordre de 0,05 ng/m3) et en ®quivalent m®tiram zinc (limite de quantification de lôordre de 0,03 ng/m3), 

si lôon consid¯re que le CS2 provient uniquement de lôune ou de lôautre mol®cule. Ces 2 derniers 

r®sultats sont donc indicatifs puisquôil faudrait conna´tre les programmes de traitement autour du site de 

mesure. 

  

                                                           
2 Elias A.Kazos, Constantine D.Stalikas, Christos G.Nanos, Constantina N.Konidari :έDetermination of dithiocarbamate fungicide propined and 

its main metabolite propylenethiourea in airborne samples,2007 

Woodrow J.E, Seiber J.N., Fitzell D, Analytical method for the dithiocarbamates fungicides ziram and mancozeb in air: preliminary field results, 

Journal of agricultural and food chemistry, 1995, vol.43, n°6,pp.1524-1529 

 

Appareil de prélèvement (Partisol) 
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III.  CAMPAGNE DE MESURE 

 

Le site de mesure « Ay de la Noue » est situé dans la commune de Ay-Champagne, qui avait déjà fait 
lôobjet de mesures en pesticides au cours des années antérieures. Cette ®tude sôest d®roul®e du 2/05 au 
22/08, période pendant laquelle les fongicides sont principalement employés sur le vignoble.  

Le site de mesures est indiqué sur la Figure 2, et lôoccupation du sol pr®sent® dans le Tableau 2. 

 

 

Figure 2 : Emplacement du site de prélèvement 

 

Tableau 2 : Caractérisation du site Ŝƴ ҈ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ-(Source Corineland Cover) 

Site Urbain 
400m 

GC 
400m 

Vignes 
400m 

Forêt 
400m 

Urbain 
2000m 

GC 
2000m 

Vignes 
2000m 

Forêt 
2000m 

Distance 
site 

AY de la 
Noue 

45% 1% 26% 0% 16% 24% 38% 5% 

130m 
des 

vignes 
340m 
des GC 

Légende : GC (Grande Culture).  

 

 

Fond cartographique : IGN BD CARTO ® 
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Site « AY_De la Noue » 

IV.  RESULTATS 

 

1. CONDITIONS METEOROLOGIQUES  

Certains param¯tres m®t®orologiques jouent un r¹le important ¨ la fois sur lôutilisation des pesticides et 

sur leur dispersion dans lôair ambiant. Lôefficacit® dôun traitement varie en fonction de lôhumidit®, de la 

température et surtout de la vitesse du vent. Ainsi, il est interdit de traiter lorsque la vitesse de vent 

dépasse 19 km/h, le risque de dérive du produit étant trop importante (arrêté interministériel du 

12/09/06). Il est également conseillé de traiter le matin ou en soirée au-dessus de 60 % dôhygrométrie 

car elle influence la vitesse dô®vaporation des gouttes. Par temps sec, les fines gouttes sô®vaporent avant 

même de toucher la plante, les autres diminuent de volume, ce qui les rend plus sensibles à la dérive. 

Lôabsorption et la migration des produits dans la plante sont optimales lorsque la température est 

comprise entre 12°C et 20°C. 

Les données météorologiques utilisées proviennent de la station Météo-France de Prunay. 

La température moyenne journalière, la pluviométrie journalière et la rose des vents annuelle sont 

indiquées au niveau de la Figure 3, et le caractère dominant météorologique du mois consigné dans le 

Tableau 3. 
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Figure 3 : Données météorologiques au cours de la campagne de mesures 

 

Tableau 3 : Caractère météorologique dominant en Champagne-Ardenne 

 Caractère météorologique dominant du mois  

Mai 
Après une première semaine digne d'un mois de mai, on passe à une alternance de 
pluies et d'éclaircies suivie de gros orages en fin de mois provoquant de fortes pluies. 

Juin 
Entre des températures en moyenne de saison, une pluviométrie excédentaire et une 
insolation à la traîne, ce mois de juin reste bien mitigé malgré l'arrivée officielle de l'été 
le 20 juin ! 

Juillet 
Entre les coups de fraîcheurs suivis de pics de chaleurs accompagnés d'épisodes orageux 
localement très forts, ce mois de juillet n'affiche pas une note très estivale. 

Août Ce mois d'août est estival sur la Champagne-Ardenne avec un soleil bien présent. 

Source : https://donneespubliques.meteofrance.fr/ 
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2. CONCENTRATIONS MESUREES 

La Figure 4Erreur  ! Source du renvoi introuvable. donne lô®volution des concentrations des 

carbamates (CS2), et en équivalent mancozèbe ainsi quôen ®quivalent m®tiram zinc, si lôon consid¯re 

que le CS2 provient uniquement de lôune ou de lôautre molécule au cours de la campagne.  

Remarque : suite ¨ un dysfonctionnement de lôappareil, le pr®l¯vement du 17 au 23 mai est invalide. 
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Figure 4: Evolution des dithiocarbamates du 2/05 au 22/08/16 

 

Les concentrations les plus élevées en dithiocarbamates ont été mesurées entre le 4 et le 25 juillet 

correspondant à une forte utilisation de ces substances contre le mildiou et lôoµdium sur le vignoble. 

Dôapr¯s les avertissements viticoles du CIVC, un premier traitement contre le mildiou pouvait être 

envisagé dès la fin de la semaine du 09/05, puis le risque a été important à très élevé à partir de fin juin, 

en raison des pluies fréquentes et abondantes. Les traitements ont pu être effectués jusque la mi-véraison, 

soit la mi-août. 

Les dithiocarbamates ont été mesurés en 2011 dans le cadre du Projet AIRES par lôassociation AIRAQ 

(Rapport n° ET/MM/13/01) sur 4 sites viticoles. Les gammes des concentrations estivales des 

dithiocarbamates figurent dans le Tableau 4. Les concentrations mesurées sur le site AY sont inférieures 

à celles constatées par AIRAQ. 

Tableau 4 : Gammes de concentrations mesurées dans le projet AIRES (2011) 

ng/m3 Gammes de concentrations  

CS2 2,95 à 13,01 

Eq.Mancozèbe 11,76 à 52,47 

Eq.Métiram-Zinc 7,62 à 34,01 

 

 




