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RESUME

Ce rapport a pour objet de faire un suivi de la qualité de I'air sur I'Eurométropole de Strasbourg et les
communes avoisinantes suite a I'ouverture de I’A355.

Concernant I'exposition des populations :

En situation de référence 2019, des dépassements de valeurs limites de qualité de I'air sont observés
sur la zone d’étude touchant potentiellement 300 personnes. L’ensemble du territoire étudié présente
un dépassement des valeurs guides OMS 2021 pour les PM2.5, PM10 et NO..

En 2022, les populations potentiellement exposées a des valeurs reglementaires diminuent. En effet,
il y a moins de 100 habitants potentiellement exposés a un dépassement de valeur limite de qualité de
I"air. Néanmoins, 'ensemble du territoire étudié présente encore des dépassements des valeurs guides
OMS 2021 pour les PM2.5, PM10 et NO,. L’exploitation de I'lIPP (Indice Pollution Population) confirme
une diminution de I'exposition des populations entre 2019 et 2022 sur le domaine d’étude, et une
stabilisation pour les villages avoisinants I’A355. L'IPP global diminue de 15% pour le NO,, 3% en PM10
et 12% en PM2.5. L’exposition médiane de la population diminue de 15% pour le NO,, 3% en PM10 et
11% en PM2.5.

Concernant les concentrations de polluants en 2022 :

La simulation de la qualité de I'air en 2022 présente des résultats différenciés en fonction de la
localisation mais également en fonction du polluant.

En comparaison de 2019, la moyenne des concentrations polluantes diminue de 15% pour le NO,, 2%
en PM10 et 13% en PM2.5. Les concentrations polluantes diminuent sur le noyau urbain de
I’'Eurométropole de Strasbourg et aux abords des axes autoroutiers et nationales, de la N4, de la D1083
et de I'avenue du Rhin. Une augmentation des concentrations est modélisée le long du tracé de I’A355
(non ouverte en 2019). Cependant les niveaux restent bien en deca de la valeur limite réglementaire
et sont de nouveau proches du fond de pollution a 150 m de celui-ci.
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1. CONTEXTE ET OBJECTIFS

L'A355 est une autoroute a péage contournant
|"agglomération strasbourgeoise par I'Ouest, mise
en service en décembre 2021.

Dans le cadre de I'élaboration du bilan
environnemental intermédiaire, relatif a Ia
circulaire Bianco de 1992, ARCOS a souhaité
disposer d’informations sur I'exposition de la
population en 2022 sur

I’'Eurométropole ainsi que sur les 12 communes

le territoire de

situées a I'Ouest de I'Eurométropole, englobant le
tracé de I’A355.

Les polluants concernés par cette étude sont le
dioxyde d’azote (NO;), les particules de diamétre
inférieurs a 10 microns (PM10).

Pour ce faire, le calcul de l'indication sanitaire
simplifié nommé IPP (Indice Pollution Population)
par classe de concentrations et global, a partir des
données du reporting 2022, sera réalisé pour ces
deux composés.

| Aéroport de’
‘\, Strasbourg

France
!

Figure 1: Zone d'étude
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2. METHODES ET MOYENS POUR EVALUER LA QUALITE DE L'AIR

2.1. EVALUATION DES IMPACTS SUR LES EMISSIONS

Pour déterminer I'impact potentiel sur les émissions polluantes d’aménagements routiers, I'outil
Circul’air, développé par ATMO Grand Est est utilisé. Cet outil se base sur la méthodologie Européenne
de calcul des émissions polluantes du secteur routier COPERT V.

Les facteurs d’émissions COPERT sont calculés a partir de données expérimentales (mesurées)
recueillies dans différents programmes scientifiques et laboratoires européens : activités COPERT /
CORINAIR26 (pour les véhicules particuliers et utilitaires des technologies les plus anciennes), projet
ARTEMIS27 pour les véhicules plus récents. Les références détaillées figurent dans la documentation
EMEP. Les données expérimentales intégrent des mesures suivant des cycles de conduite non
réglementaires, permettant de couvrir une plage de fonctionnement du moteur plus large que les tests
réglementaires et de refléter des conditions de conduite plus réalistes.

2.2. METHODOLOGIE POUR LA SIMULATION DES CONCENTRATIONS POLLUANTES

La seconde étape d’une étude consiste a simuler la qualité de I'air et les populations potentiellement
exposées a des dépassements de valeurs reglementaires ou valeurs guides OMS. A noter que le 26
octobre 2022, la Commission européenne a publié sa proposition de texte pour la révision de la
directive sur la qualité de I'air ambiant. La révision fixera a I'horizon 2030 des normes de I'Union
européenne et des objectifs en matiere de qualité de I'air. Ces valeurs apparaissent dans le rapport
sous la forme projet de valeur 2030.

Cette évaluation s’appuie sur le logiciel de dispersion physico-chimique ADMS Urban développé par le
CERC et adapté a I’échelle urbaine.

POLLUTION

MESURES

Al . ..
Figure 2 : Principales
METEOROLOGIE L
étapes d’'une modélisation

de la qualité de l'air
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La modélisation de la qualité de I’air pour I'année 2022 a été réalisée en utilisant :

e Le fond de pollution issu des stations de mesure d’ATMO Grand-Est pour I'année 2022 ;

e Lesdonnées météorologiques de la station Strasbourg Entzheim de Météo France pour I'année
2022;

e Les émissions polluantes de I'année 2019 extraites de l'inventaire des émissions d’ATMO
Grand-Est dans sa version 2021 ainsi que les émissions polluantes du trafic routier recalculées
pour I'année 2022.

Le modele a été calé pour reproduire au mieux la qualité de I'air au niveau de la zone étudiée. Les
résultats du calage satisfont aux préconisations européennes et francaises (figure 3).
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Figure 3 : Evaluation de la modélisation 2022 a partir de l'outil européen DELTA TOOL '

! ’application DELTA TOOL, développée par le JRC (Joint Research Centre) permet de réaliser les comparaisons

mesures/modeéles selon les critéres FAIRMODE (Forum for air quality modelling in Europe) et donc de qualifier les
performances des simulations. Les points représentent les comparaisons mesure/modele en termes de biais, corrélation et
déviation standard. Pour que la modélisation soit considérée comme calée et valide, il faut que ces points se trouvent dans
la cible ; plus le point est proche du centre, meilleur est le résultat de simulation.
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3. SITUATION 2022 COMPAREE A LA SITUATION DE REFERENCE 2019

3.1. LE DIOXYDE D'AZOTE

En 2019, les niveaux de dioxyde d’azote en moyenne annuelle sur la zone d’étude sont en moyenne
de 15,6 pg/m3. La valeur limite de qualité de I'air, qui se situe a 40 pg/m3, est dépassée sur une
superficie de 2,7 km? située principalement le long des axes autoroutiers (A35, A4, A351) et nationales
(N83, N2350, N4, N353) et des grands axes urbains (avenue du Rhin, avenue des Vosges, boulevard de
Metz, boulevard de Nancy, boulevard du Président Wilson, boulevard Clémenceau, quai Pasteur...).
Environ 300 personnes sont potentiellement exposées a un dépassement de cette valeur limite. La
valeur guide OMS de 10 pg/m? est dépassée sur I’'ensemble de la zone d’étude.

Année 2019 Année 2022
Moyenne annuelle
en NO2
>80
40
(Vi)
10
(OMS)
en
ug/m’
Modélisation Version 2020a Modélisation Version 2022a
0 5 10 20

I 3232 N Kiometres

Source : © ATMO GRAND EST - 2023
© IGN - BDTOPO - 2017

2019 2022 Evolution 2019 - 2022 ) /
Valeur moyenne 15.6 13.5 -15% /_\/J

Valeur médiane 14 12.3 -12%

Valeur minimum 111 9.5 -14% AtM
Valeur maximum >40 >40 -33% GRAND

[ZST

Figure 4 : Concentrations annuelles de NO; sur la zone d’étude en 2019 et 2022

Entre 2019 et 2022, les valeurs médianes et moyennes de la moyenne annuelle en NO, ont diminué de
12 a 15%. La valeur minimum a également baissé de 14% traduisant ainsi une diminution du fond de
pollution sur la zone d’étude. La valeur maximum, toujours située au-dessus de la valeur limite de
qualité de I’air de 40 pg/m3 diminue de 33% en lien avec la baisse de trafic sur la M35 suite a 'ouverture
de I’A355 et la requalification de I’A35 en M35.
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Une augmentation de 2 a 3 ug/m? des concentrations en NO, est modélisée le long du tracé de I’A355
(non ouverte en 2019). Les niveaux en proximité restent cependant bien en deca de la valeur limite
réglementaire. Par ailleurs, cette augmentation est restreinte au voisinage immédiat de I'axe, les
niveaux étant de nouveau proches de fond de pollution a 150 m de celui-ci.

La figure 5 montre la distribution de I'exposition de la population en NO,. Ce graphique montre que
les habitants de la zone d’étude sont exposés a des concentrations de NO; plus basses en 2022 par
rapport a 2019. Cela se traduit par une diminution de 15% de I'exposition médiane de la population.

DISTRIBUTION DE L'EXPOSITION DE LA POPULATION EN NO2 SUR LA
ZONE D'ETUDE EN 2022
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Figure 5 : Distribution de l'exposition de la population en NO: sur la zone d'étude en 2019 et 2022

Suivi de la qualité de I'air de I'Eurométropole de Strasbourg et de 12 communes limitrophes suite a I'ouverture de I’A355
MOD-EN-081




Les expositions a des dépassements de valeurs réglementaires (actuelles ou projet 2030) ou a des

Population
potentiellement
exposée en

valeurs guides OMS ont toutes diminué entre 2019 et 2022.

Population

Valeur potentiellement Surface

potentiellement

Surface

exposée en potentiellement

P 2 , 2
nombre exposée en km nombre exposée en km
d’habitants d’habitants
Moyenne
Valeur <30 1,05
- annuelle 300 2,70
limite 3 (-92%) (-61%)
40 pg/m
Nombre
Valeur d’heures 100 157 <10 0,20
. < )
limite dépassant 200 (-88%) (-87%)
ug/! m’>18
i Moyenne
Projet de v 73 900 21,94
valeur annuelle 224 000 47,50 .y o
limite 2030 20 pg/m’ el Gt
. Nombre
Pr°’|et de d’heures 600 26 200 0,67
valeur o 1 4
dépassant 200 ! -87% -84%
limite 2030 5 it (-84%)
ug/m >1
Projet de Nombre de
valeur jours dépassant ND ND 1900 3,97
[IIEPIENN 50 pg/m’ > 18
Moyenne
Valeur v 519 300 363,30
guide OMS annuelle 522 000 431,82 ) )
2021 10 p.g/m3 (-0.5%) (-16%)
Valeur Nombre de
SIS jours dépassant ND ND 522 000 431,82

2021

25 ug/m3 >3

Figure 6 : Tableau récapitulatif des superficies et populations potentiellement exposées a des

dépassements de valeurs de gestion en NO; en 2019 et 2022
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3.1.1. Les particules PM10

En 2019, les niveaux de particules PM10 en moyenne annuelle sur la zone d’étude sont en moyenne
de 16,8 pg/m3. La valeur limite de qualité de I'air, qui se situe & 40 pg/m3, est dépassée sur une
superficie de 6 ha située principalement le long de I'axe autoroutier (A35, A4). Il en est de méme pour
les dépassements de I'objectif de qualité de I’air (30 pg/m?) qui touchent une superficie de 53 ha. Il n’y
a pas de personnes exposées a ces valeurs réglementaires. En revanche, environ 512 400 habitants
sont potentiellement exposés a un dépassement de la valeur guide OMS 2021 de 15 pg/m?3sur une
superficie de 414,5 km? couvrant la quasi-totalité de la zone d’étude.

Année 2019 Année 2022
Moyenne annuelle
en PM10
>80
40
(vi)
— 30
(0QA)
15
(OMS)
en .
ug/m
Madélisation Version 2020a Modélisation Version 2022a
0 5 10 20
I 43 N ométres.
Source : © ATMO GRAND EST - 2023
© IGN - BDTOPO - 2017
2019 2022 Evolution 2019 - 2022 )
Valeur moyenne 16.8 16.5 -2% :
Valeur médiane 16.3 16 -2%
Valeur minimum 15.2 151 -1% AtM o
Valeur maximum >40 >40 -3% GRAND IEST

Figure 7 : Concentrations annuelles de PM10 sur la zone d’étude en 2019 et 2022

Entre 2019 et 2022, les valeurs médiane et moyenne de la moyenne annuelle en particules PM10 ont
diminué de 2%. La valeur minimum a baissé de 1% traduisant ainsi une trés légére diminution du fond
de pollution sur la zone d’étude. La valeur maximum, toujours située au-dessus de la valeur limite de
qualité de I'air de 40 pg/m? diminue de 3% en lien avec la baisse de trafic sur la M35.

Une augmentation des concentrations en PM10 de 0,5 & 1 pg/m? est modélisée le long du tracé de
I’A355 (non ouverte en 2019). Les niveaux en proximité de I’axe restent cependant bien en deca de la
valeur limite réglementaire. Par ailleurs, cette augmentation est restreinte au voisinage immédiat de
I’axe, les niveaux étant de nouveau proches de fond de pollution a 150 m de celui-ci.
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La figure 8 montre la distribution de I’exposition de la population en PM10. Ce graphique montre que
les habitants de la zone d’étude sont exposés a des concentrations de PM10 légerement plus basses
en 2022 par rapport a 2019. Cela se traduit par une diminution de 3% de I'exposition médiane de la

population.
DISTRIBUTION DE L'EXPOSITION DE LA POPULATION EN PM10 SUR A
ZONE D'ETUDE EN 2019 ET 2022
200 000 Valeur guide OMS Projet de valeur Limite valeur Limite
15 2030 20
180 000 ! 20 :
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2019 2022  Evolution 2019-2022
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Figure 8 : Distribution de l'exposition de la population en PM10 sur la zone d'étude en 2019 et 2022
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Les expositions a des dépassements de valeurs réglementaires (actuelles ou projet 2030) ou a des
valeurs guides OMS ont toutes diminué entre 2019 et 2022.

Population Population
Valeur potentiellement Surface potentiellement Surface
exposée en potentiellement exposée en potentiellement
nombre exposée en km” nombre exposée en km”
d’habitants d’habitants
Moyenne
Valeur <0,01
annuelle 0 0,06 0
limite 3 (-93%)
40 pg/m
Nombre de
Valeur . . 0 0,14
w jours dépassant <100 0,46
limite 3 (-100%) (-70%)
50 pg/m >35
i Moyenne
Projet de y 3800 7,57
valeur annuelle 25100 10,70 . )
limite 2030 20 pug/m’ (-65%) (-29%)
Projet de Nombre de
valeur jours dépassant ND ND <100 1,38
limite 2030 45 I-lg/m3 >18
Moyenne
Valeur v 521800 366,16
guide OMS annuelle 522 000 431,82 o Lo
2021 15 pg/m’ (-0.04%) (-15%)
Valeur Nombre de
G e] VN  jours dépassant ND ND 351 000 67,18

2021 45 pg/m’ >3

Figure 9 : Tableau récapitulatif des superficies et populations potentiellement exposées a des
dépassements de valeurs de gestion en PM10 en 2019 et 2022
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3.1.2. Les particules PM2.5

En 2019, les niveaux de particules PM2.5 en moyenne annuelle sur la zone d’étude sont en moyenne
de 11,5 pug/m3. La valeur limite de qualité de I'air qui se situe a 25 pg/m3 est dépassée sur une superficie
de 9 ha située principalement le long de I'axe autoroutier (A35, A4). Il en est de méme pour les
dépassements de la valeur cible de qualité de I'air (20 pg/m?3) qui touchent une superficie de 49 ha. Il
n'y a pas de personnes exposées a ces valeurs réglementaires. En revanche, I'ensemble de la
population de la zone d’étude est potentiellement exposé a un dépassement de I'objectif de qualité
de I'air de 10 pg/m?3 et de la valeur guide OMS 2021 de 5 pg/m3. Le méme résultat est constaté pour la
valeur guide OMS 2021 consistant a ne pas dépasser 15 pg/m?3 en moyenne journaliére plus de 3 jours

par an.
Année 2019 Année 2022
Moyenne annuelle
en PM2.5
>50
25
(VL)
20
(ve)
10
(oQA)
5
en
pe/m
Modélisation Version 2020a Maodélisation Version 2022a
0 5 10 20
I 00 S lométres
Source : © ATMO GRAND EST - 2023
© IGN - BDTOPO - 2017
2019 2022 Evolution 2019 - 2022 )
Valeur moyenne 11.5 10 -13% z
Valeur médiane 111 9.7 -13%
Valeur minimum 10.4 9.1 -13% AtM o
Valeur maximum >25 >25 -10% GRAND EST

Figure 10 : Concentrations annuelles de PM2.5 sur la zone d’étude en 2019 et 2022

Entre 2019 et 2022 les valeurs médiane et moyenne de la moyenne annuelle en particules PM2.5 ont
diminué de 13%. La valeur minimum a également baissé de 13% traduisant ainsi une diminution du
fond de pollution sur la zone d’étude. La valeur maximum, toujours située au-dessus de la valeur limite
de qualité de I'air de 25 pg/m? diminue de 10% en lien avec la baisse de trafic sur la M35.

Une augmentation des concentrations en PM2.5 de 0,4, a 0,8 pug/m?3 est modélisée le long du tracé de
I’A355 (non ouverte en 2019). Les niveaux en proximité de I'axe restent cependant bien en deca de la
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valeur limite réglementaire. Par ailleurs, cette augmentation est restreinte au voisinage immédiat de
I’axe, les niveaux étant de nouveau proches de fond de pollution a 150 m de celui-ci.

La figure 11 montre la distribution de I'exposition de la population en PM2.5. Ce graphique montre
gue les habitants de la zone d’étude sont exposés a des concentrations de PM2.5 en nette baisse en
2022 par rapport a 2019. Ceci est principalement due a la baisse du fond de pollution sur la zone
d’étude. Cela se traduit par une diminution de 11% de I’exposition médiane de la population.

DISTRIBUTION DE L'EXPOSITION DE LA POPULATION EN PM2.5 SUR A
ZONE D'ETUDE EN 2019 ET 2022
300 000
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Figure 11 : Distribution de l'exposition de la population en PM2.5 sur la zone d'étude en 2019 et 2022
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Les expositions a des dépassements de valeurs reglementaires (actuelles ou projet 2030) ont toutes
diminué entre 2019 et 2022. Par contre, les expositions a des dépassements de valeurs guides OMS

ont stagnés.

Population Population
potentiellement Surface potentiellement Surface
exposée en potentiellement exposée en potentiellement
nombre exposée en km” nombre exposée en km”
d’habitants d’habitants
Moyenne
Valeur <0,01
annuelle 0 0,09 0
limite 3 (-95%)
25 pg/m
i Moyenne
Projet de Y 451200 98,58
valeur annuelle 522 000 427,47 2o -
limite 2030 10 ug/m3 (- 3 0) (' °)
i Nombre de jour
Projet de , ! 521 500 275,24
valeur dépassant 25 522 000 431,82 ) ]
limite 2030 ug/m’ > 18 D, )
Valeur Moyenne
guide OMS annuelle 522 000 431,82 522 000 431,82
2021 5 pg/m’
Valeur Nombre de jour
guide OMS dépassant 15 522 000 431,82 522 000 431,82
2021 ug/m’ >3

Figure 12: Tableau récapitulatif des superficies et populations potentiellement exposées a des
dépassements de valeurs de gestion en PM2.5 en 2019 et 2022

Suivi de la qualité de I'air de I'Eurométropole de Strasbourg et de 12 communes limitrophes suite a I'ouverture de I’A355
MOD-EN-081



3.2. INDICE POLLUTION POPULATION (IPP)

Pour les besoins de la partie Santé de I'étude, les IPP global et par classe de concentrations ont été
calculés pour les polluants PM10, NO; et benzéne.

L'IPP Global consiste a mailler le territoire, et a sommer sur I'ensemble des mailles le produit de la
population et de la concentration moyenne en polluant (figure 13).

L'IPP par classe de concentrations consiste a calculer la population potentiellement exposée a
différentes classes de concentrations du polluant (figure 14).

Ces IPP montrent que pour 2022, I'exposition moyenne de la population diminuent pour les 3
polluants. Cette diminution est moins importante pour les PM10 car le fond de pollution n’a pas trop
évolué entre 2019 et 2022 contrairement aux particules PM2.5. Pour le dioxyde d’azote, la diminution
est principalement attribuable a une baisse du fond de pollution, a I’évolution du parc automobile, a
I’évolution des trafics routiers suite a I'ouverture de I’A355, a la requalification de I’A35 en M35 et au
renforcement du réseau de transport public.

Polluant NO, | PM10 PM2.5
IPP Global 2019 10 608 406 9,807 398 6710 412
IPP Global 2022 9 001 655 (-15,1%) 9517 117 (-3%) 5926 078 (-11,7%)

Figure 13 : IPP Global pour les polluants PM10, NO2 et PM2.5 en 2019 et 2022

La représentation cartographique de I'lPP par classe de concentrations pour le NO; (traceur de la
pollution routiére) montre que :

e Les habitations soumises a des niveaux polluants élevés en 2019 voient leur exposition baisser
en 2022, principalement aux abords de la M35 et de la zone fortement urbanisée de
I’Eurométropole de Strasbourg.

e L’ensemble de la population bénéficie d’une baisse de leur exposition

e Laclasse de concentrations n’a pas évolué dans les villages avoisinant I’A355
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Figure 14 : IPP par classe de concentrations pour les polluants PM10, NO; et PM2.5 en 2019 et 2022
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Figure 15 : Représentation cartographique de U'IPP par classe de concentrations pour le NO, en 2019 et
2022

4. CONCLUSION

Concernant I'exposition des population :

En situation de référence 2019, des dépassements de valeurs limites de qualité de I’air sont observés
sur la zone d’étude touchant potentiellement 300 personnes. L’ensemble du territoire étudié présente
un dépassement des valeurs guides OMS 2021 pour les PM2.5, PM10 et NO..

En 2022, les populations potentiellement exposées a des valeurs réglementaires diminuent. En effet,
il y a moins de 100 habitants potentiellement exposés a un dépassement de valeur limite de qualité de
I"air. Néanmoins, I'ensemble du territoire étudié présente encore des dépassements des valeurs guides
OMS 2021 pour les PM2.5, PM10 et NO,. L’exploitation de I'IPP (Indice Pollution Population) confirme
une diminution de I'exposition des populations entre 2019 et 2022 sur le domaine d’étude, et une
stabilisation pour les villages avoisinants I’A355. L'IPP global diminue de 15% pour le NO,, 3% en PM10
et 12% en PM2.5. L’exposition médiane de la population diminue de 15% pour le NO3, 3% en PM10 et
11% en PM2.5.

Concernant les concentrations de polluants en 2022 :

La simulation de la qualité de I'air en 2022 présente des résultats différenciés en fonction de la
localisation mais également en fonction du polluant.

En comparaison de 2019, la moyenne des concentrations polluantes diminue de 15% pour le NO,, 2%
en PM10 et 13% en PM2.5. Les concentrations polluantes diminuent sur le noyau urbain de
I’'Eurométropole de Strasbourg et aux abords des axes autoroutiers et nationales, de la N4, de la D1083
et de 'avenue du Rhin. Une augmentation des concentrations est modélisée le long du tracé de I’A355
(non ouverte en 2019). Cependant les niveaux restent bien en dega de la valeur limite réglementaire
et sont de nouveau proches du fond de pollution a 150 m de celui-ci.
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