Mesure des pesticides dans I'air ambiant a proximité de ruches a Reims

2013

Référence : ES/PHY-MARNE-13/02-EDS/EC

......................

SURVEILLANCE DE LA QUALITE DE L'AIR EN CHAMPAGNE-ARD ENNE -
MDA, 2 rue Léon Patoux, CS 50001 51 664 Reims Cedex '
Tél. 03 26 04 97 50 - Fax 03 26 04 97 51 Atlilo
E-mail : contact@atmo-ca.asso.fr - Website : www.atmo-ca.asso.fr France



Remerciements

La Région Champagne-Ardenne pour son aide financier e,

La ville de Reims pour la mise a disposition d'un e  mplacement pour accueillir
I'appareil de prélevement,

La direction du développement durable de Reims Métr  opole pour leur aide
dans la logistique,

et enfin, Monsieur Morlot, apiculteur amateur, pour sa disponibilité.

Evaluation des pesticides & proximité de ruches domestiques en zone urbaine a Reims (2013)



SOMMAIRE

. INTRODUGCTION . ..ottt ettt ettt e et et ettt ettt e e e e e e e enaeeneeanenns 2
II. DESCRIPTION DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES ...t ciitiieiieiieiieiiieesiesiiesienieeeieens 3
1. DEFINITION DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES ...cvutttuiitttteessessesstesssssssssnssssenassnesenaeennns 3
2. UTILISATION NATIONALE . enteee ettt ettt 3
3. CONTEXTE REGIONAL .cuee ettt ettt ettt ettt ettt e et 4
4, CONTAMINATION DE L AIR AMBIANT euttitttttteet et teettesttesttesttesstesssessteensesnresresnresnsesnresnrernrens 4
5. LES PESTICIDES ET LES ABEILLES .. .ieuietteee ettt 5
I, METROLOGIE ..ottt e e e eenes e e e enmmee e e ennnee e e annnee et ennnneeenannnneennnnnneenns 6
IO == I 7 1Y 1= 6
A AN N 1Y 2= = 7
3. SELECTION DES SUBSTANCES ETUDIEES ...tutitttestetesetentenstsaeseeeesensensensensensenaenaeeaseneenns 7
[V, CAMP AGNE DE MESU R E S ... it iiiuiitt ittt ittt tte ttette s tee e teesteesteeeteesttesttesttesttesttesteeateeareerrens 8
V. RESULTATS oot ettt et e e s aee e e s aneeesesannneeeeeannnneeessannneeeaannneeesss 10
1. CONDITIONS METEOROLOGIQUES .....ccuttiiittieieteietneeeanieeetsestasesstssstsessnsssenssssneessneessnnaeees 10
2. SUBSTANCES QUANTIFIEES ..uutieuietiietiitiiientenseassensssnssanssan s ssaa st sanssanssanssan st ssrnrsrnesanns 11
3. GAMME DE CONCENTRATIONS ...tuituttttttittttttt et eee et et ss st essa e s e s e ensesrearereeerrenrees 13
4. EVOLUTION TEMPORAIRE DES SUBSTANCES MAJORITAIRES ..cuuiiuieie e 14
VI. CALCUL DE L'INDICATEUR PHYTO JOURNALIER ....... oo 16
VII. INFLUENCE DES SUBSTANCE ACTIVES SUR L'ACTIVITE DES RUCHES............... 18

VI CONCLUSION ... ettt 19




[. INTRODUCTION

La région Champagne-Ardenne™2région agricole francaise, a une activité agriceleviticole
importante la placant parmi les premiers rangsctandes utilisateurs de produits phytosanitalras.
région est, de ce fait, potentiellement exposéa pollution d’origine agricole, notamment par les
produits phytosanitaires qui sont régulieremenéctés dans les eaux de pluie, les eaux de surface e
souterraines de la région.

La réduction des expositions de la population aestipides constitue un axe important au sein de la
région. Les principales actions de réduction deisgons sont contenues dans le plan Ecophyto 2018.
En complément, I'évaluation de la contaminatiorpeaticides dans le compartiment aérien fait partie
de l'une des 8 orientations phares du PRSE 2 (201@) avec la création d’'un observatoire régional

des pesticides.

Les études menées en période de traitement onigpdrappréhender la forte variabilité spatiale de
ces teneurs visant a terme un diagnostic exhasistifi'ensemble de la région et permettant ainsi
d’alimenter les connaissances de I'exposition aphésque maximale aux pesticides des populations.
Depuis quelques années, le déploiement de ruchesress urbaines, zones moindrement impactées
par les traitements agricoles et viticoles, se kbgype. Cette démarche est actuellement engagée par
I'agglomération rémoise dans le cadre d’'un prograrbiodiversité.

A ce titre, I'évaluation du contenu en pesticidemg l'air en regard de I'étude sur la ressource
pollinique et notamment la production de la ruclkeengettrait d’optimiser la démarche engagée par
'agglomération dans le choix ou la confirmation Benplantation des ruchest de contribuer
également a une ameélioration des connaissanceshiediversité sur la région.

Dans ce cadre, une campagne de mesures des plitgiosarmans I'air ambiant a été réalisée, avec le
soutien financier de la Région Champagne-Arderureyss site urbain a Reims a proximité de ruches
domestiques, du 19 mai au 20 aodt 2013.
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[I. DESCRIPTION DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES

1. Définition des produits phytosanitaires

Les produits phytosanitaires sont des préparatmmrdenant une ou plusieurs substances
actives, utilisés pour la prévention, le controle I&limination d’organismes (plantes, animaux,
champignons, bactéries) pouvant nuire au développtrdes cultures. Il en existe 3 types: les
fongicides, les insecticides et les herbicides.

Avec I'application de la directive 91/414/CEE, lgsmsur le marché et le suivi post-homologation des
produits phytosanitaires et des substances actiugdes composent, étaient strictement encadrés et
harmonisés au niveau européen depuis 1993. Ledasabs actives autorisées étaient inscrites a
'annexe 1 de la directive€Cette derniére est abrogée par le réglement (CE) h107/2009, I'un des

4 textes du « paquet pesticides » adopté le 21 dwte 2009.

Ce «paquet pesticides» vise a réduire de fagoribdernss risques liés aux pesticides ainsi que leur
utilisation et ce dans une mesure compatible av@cdtection des cultures.

Il contient :

- Un reglement (CE) n° 1107/2009 relatif a la m®e le marché et I'évaluation des produits

phytopharmaceutiques. Il reprend I'annexe | delld B4, les substances déja inscrites y figurens mai

les dates de fin d'inscription peuvent parfois 8ifi@rentes sur certaines molécules.

- Une directive 2009/128/CE instaurant un cadre roamautaire d'action pour parvenir a une

utilisation des pesticides compatible avec le d#ystment durable : Elle traite notamment de
l'interdiction des traitements par voie aérienre|'dbligation pour les Etats membres de mettre en
place des plans d'actions (pour la France, ECOPHY&@nd a cet objectif), de la formation des

personnes (certiphyto), etc...

- Une directive 2009/127/CE concernant les machilestinées a I'application des pesticides.

- Un reglement (CE) n°1185/2009 relatif aux stajiss.

2. Utilisation nationale

La France est le premier producteur et exportagticole de I'Union Européenne, et le second
exportateur mondial de produits agricoles et alit@iess derriere les Etats-Unis.
Du fait de sa superficie agricole utile, la premaién Europe, elle est aussi la premiére consonueatri
européenne de produits phytosanitaires du voluni&@ tles consommations de I'Europe, et la
cinquieme consommatrice au monde aprés les Etadts-lénJapon, la Chine et le Brésil avec 62700
tonnes de matiéres actives vendues en2011
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3. Contexte régional

Le territoire de la Champagne-Ardenne est domimé'@griculture puisque I'occupation du sol
champardennais est constituée de 48 % de terigleset de 1.2 % de vignoble. Avec la Picardie ell
est la deuxiéme région céréaliére francaise :

- premier rang national pour la production de lneedestinée a la déshydratation et pour la
production d’orge et d’escourgeon,
- deuxiéme rang pour la production de colza, deelmtes sucriéres, de choux a choucroute et
d’oignons de couleur,
- troisiéeme rang pour la production de blé tendrdegpommes de terre.
(Source agreste Champagne-Ardenne, 2013)
La carte d’occupation régionale du sol figure eméxe 1.

Compte tenu de sa vocation agricole, elle est I'@les premieres régions francaises
utilisatrices de produits phytosanitaires. La ragest particulierement touchée par la pollutionlpar
produits phytosanitaires qui sont régulieremenedéts dans les eaux. Les produits principalement
utilisés dans la région sont les fongicides ehkbicides.

4. Contamination de I'air ambiant
Au cours du traitement phytosanitaire, des propostivariables de pesticides peuvent étre
transférées dans les sols, I'eau et 'atmosphéiks geuvent ainsi contaminer :

DEG&J}\D!TION

S,

REACTIONS CHIMIQUES

! ( REACTIONS CHIMIQUES : ;
))E EHPHR&E Gazmsz b o e

La contamination de I'atmosphérepar les pesticides en phase gazeuse ou partepeirt se
faire selon trois voies :

- par dérive au cours du traitement,

- par volatilisation des substances déposéesauntéraitements,

- par érosion éolienne, qui remet en suspensionpddscules de sol sur lesquelles des pesticides
peuvent étre fixés.

Lors de l'application, une partie du produit petnegonctuellement transférée dans I'air, par pauke
au vent ou par évaporation des gouttelettes. Néiasioors période de traitement et sur des périodes
plus longues, des phénomeénes supplémentaires ctémson des sols ou la volatilisation depuis la

by

surface d’application contribuent a augmenter lesncentrations présentes dans [lair.
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L'importance de ce transfert dépend de nombreuseses et est liée a de multiples facteurs comme le
comportement physico-chimique des pesticides, tareades sols et des surfaces d’'application, les

conditions climatiques et les modes de traitentéas émissions conduisent donc a des concentrations
trés variables dans le temps et dans I'espace.

5. Les pesticides et les abeilles

En butinant de fleur en fleur, I'abeille ne prodpéts que du miel, elle participe a la production
de nombreuses cultures, et contribue aussi a latéukes récoltes. En outre, I'abeille intervient
comme sentinelle et donne I'alerte pour les atsi@at'environnement et la biodiversité.

Pour les besoins de la colonie, elle prospectedsardistances de plusieurs kilometres autour de la
ruche. Ainsi, lors de ses déplacements, I'abestecgposée aux traitements phytosanitaires apljqué
principalement en zone rurale. Les colonies domessi implantées en zone urbaine se nourrissent
principalement dans un rayon urbain.
Les abeilles peuvent s’intoxiquer :
- par contact quand le traitement intervient en pieride butinage ou quand I'abeille se
pose sur une fleur ou sur la végétation traitée ameproduit persistant.
- par ingestion quand elle préléve du nectar ou diepsur des fleurs contaminées lors de
la pulvérisation, de I'utilisation d’'un produit @stant ou systémique avant floraison, ou
par des poussiéeres d’enrobage insecticide émisedédéosemis.

Il est parfois difficile de diagnostiquer avec dede une origine phytosanitaire lors de I'obseovat
de troubles dans les ruchers. Les symptomes lesévlidents (quantité anormale d’abeilles mortes
devant la ruche ou dans la culture) peuvent apparguelques heures aprés I'exposition, ou le
lendemain.

Dans d'autres cas, des dépopulations importantesepé survenir de maniere différée ou sans
présence d'abeilles mortes devant les ruches.

Depuis une vingtaine d’années, les taux de martalitbservés sur les colonies se sont fortement
accrus. L'abeille est protégée par différentes amdgintations qui encadrent I'usage des produits
phytosanitaires, par les arrétés du 28 novembrd 208u 13 avril 2010.

En outre, le Plan de développement durable de d¢épire (2013-2015) formule plusieurs
propositions sur les themes suivants : I'abeiéis,ressources, le service de pollinisation, le déléio
indicateur, I'apiculteur, la filiere, les produitke la ruche, les produits de I'élevage, la recherch
I'Union européenne.

Ainsi, le suivi des pesticides dans I'air ambiainissrit dans la proposition P2 « Diminuer I'impact
des pesticides sur la santé des colonies d’abeilles
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. METROLOGIE

Deux normes XP X43-058 et XP X43-059 relatives sdlgvement et a I'analyse des pesticides dans
I'air ont été publiées en septembre 2007.

1. Prélévement

L’air est aspiré par un préleveur (type Digiteluhdébit de
30 m/h (700 nYjour). Une téte PM10, permettant de
sélectionner les particules dont le diamétre détigur a 10
pm, a été employée. Chaque préleveur est équipé :

- d'un filtre en fibres de quartz (diamétre 150 mm)
destiné a recueillir les composés sous leur forme
particulaire,

- d'une mousse PUF (polyuréthane) piégeant les
composeés sous leur forme gazeuse.

La nacelle comportant la mousse a fait I'objet @'un
adaptation spéciale de l'appareillage. Chaque sufiite
et nacelle contenant la mousse) est préalablement
conditionné par le laboratoire chargé des analysas
d'éliminer toute souillure accidentelle extérieure.

Digitel DA80 avec une téte PM10

Nacelle contenant la Filtre quartz

mousse en
polyuréthane

Vue intérieure de I'appareillage

Les prélevements sont journaliers.
Aprés prélévement, les supports sont stockés demmgeérature inférieure a -18°C jusqu’a I'analyse.
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2. Analyse

Le laboratoire d’analy$espécialisé dans la mesure des produits phytesasst est accrédité
COFRAC dans l'analyse des pesticides selon la nat&43-059.
Une substance active est considérée « analysablesk»» son rendement d’extraction moyen,
déterminé par le laboratoire au préalable, est comis entre 60 et 120 %.
Les pesticides sont extraits de leur support pae ebimique a I'aide d’'un mélange de solvants.
L’extrait obtenu est purifié puis concentré jusquid volume de quelques millilitres. L’analyse est
réalisée selon les composés soit par HPLC/DAD ou36&aMSD.

Afin de maitriser lI'ensemble de Ila chaine, du @&hent a [I'analyse, plusieurs
vérifications permettent de :
e S’assurer de I'absence de contamination (du matdde solvants),
o détecter une éventuelle contamination lors du stgeket du transport des échantillons
(I'utilisation de blanc terrain, filtre et moussaras leur support respectif),
e connaitre le taux de perte d’échantillon lors délgprement et de l'analyse (a l'aide de
marqueurs).

3. Sélection des substances étudiées

30 substances ont été recherchées dans les prélétgejournaliers. Une liste initiale de 27
substances a été élaborée, composée des subdemphss frequemment quantifiées sur Reims les
précédentes années. Les substances supposéesragtfiet sur I'activité des abeilles ont ensuie é
ajoutées : le Clothianidine (Poncho), I'lmidaclajeriGaucho) et le Thiamethoxam (Cruiser).

Le Tableau Jindique les substances actives recherchées.

Nom de la substance active FIH/ Nom de la substance active FIHI
Chlorathalanil F Lindane I
Chlorpyrifos ethyl I Imidaclopride I
Clothianidine I Kresoxim-methyl F
Cymaozxanil F Lufenuron I
Cypermethrine I Oxadiazon H
Deltaméthrine I Osoyfluorfene H
Dichlobenil H Pendimethaline H
Dimethenamide + DMTPA H Prosulfocarbe H
Diphenylamine F Pyrimethanil F
Fenoxicarbe I Quinoxyféne F
Fenpropidine F Spiroxamine F
Fenpropimorphe F Tau-fluvanilate I
Fluazinam F Thiaclopride I
Fipronil I Thiaméthoxame I
Folpel F Triallate H
Légende :

F/H/l - Fongicide/Herbicide/Insecticide

Substance interdite d'utilisation lors de la campagne de mesures 13

Tableau 1 : Liste des substances actives rechershée

2 Laboratoire Micropolluants Technologie.
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IV. CAMPAGNE DE MESURES

Afin de répondre a l'objectif de I'étude, le sitdvkax Rousseau » a été choisi compte tenu de sa

proximité avec des ruches (370 meétres).

L’'un des objectifs de cette étude était d’évalies ¢oncentrations de plusieurs pesticides incluant
ceux supposés avoir un effet sur I'activité dedli@seet de comparer ces teneurs journalieres a des

indicateurs liés aux ruches fournis par I'apicultamateur.

Afin de prendre en compte l'activité des abeillescampagne s’est déroulée du 19 mai au 20 aolt

2013. Un prélévement tous les 3 jours a été réafinéd’avoir une représentativité temporelle.

Le site de mesures est indiqué sur la Figure Ilgatupation du sol présenté dans le tableau 2.

Figure 1 : Emplacement du site de prélévement

2Googleesrin

5

Taer:irllit::)ile:less e ipaes ) Rord Taer‘z{;;[;gzs el iz oL Distance site
400m | 400m | 400 m 10 km | 10 km 10 km
400 m 10 km
3,6 km des vignes
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1
100% 0% 0% 0% 22% 58% 7% 10% 25 km des GC

Légende : GC (grande-culture)

Tableau 2 : Caractérisation du site en % d’occugatidu sol-(Source Corineland Cover)
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Photo du préleveur «Max Rousseau»

Emplacement du site « Max Rousseau » et des ruches
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V. RESULTATS

1. Conditions météorologiques
Les données météorologiques utilisées provienretd dtation Météo-France de Prunay.

Certains parametres météorologiques jouent un ndlgortant a la fois sur I'utilisation de
pesticides et sur leur dispersion dans I'air ambidriefficacité d’'un traitement varie en fonctioe d
I'lhumidité, de la température et surtout de la s#e du vent. Ainsi, il est interdit de traiter Igue la
vitesse de vent dépasse 19 km/h, le risque deedéivproduit étant trop importante (arrété
interministériel du 12/09/06). Il est également seitié de traiter le matin ou en soirée au-desseis d
60 % d’hygrométrie car elle influence la vitesséwdiporation des gouttes. Par temps sec, les fines
gouttes s’évaporent avant méme de toucher la plédeautres diminuent de volume, ce qui les rend
plus sensibles a la dérive. L'absorption et la raigyn des produits dans la plante sont optimales
lorsque la température est comprise entre 5°C €20

|72}

Les 2 premiers mois de la campagne de mesuresrsedémulés sous une météorologie plutdt
maussade avec de fréquents passages pluvieuxsoleiteament déficitaire et des températures plutot
fraiches. Puis, de début juillet a fin aoQt, I'é&tést installé avec des périodes chaudes et séches.
Quelques orages accompagneés de fortes pluies dieueau cours de cette période.

La direction du vent est plutbt orientée ouest-rmudst, et sa vitesse faible a modérée. (Cf Figure

Pluviométrie et températures moyennes
du 19 mai au 20 aoit 2013

Station Météo-France - Reims Prunay
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Rose des vents du 19 mai au 20 aodt 2013
Source Météo-France - Station Reims Prunay

Figure 2 : Données météorologiques au cours de énpagne de mesures
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2. Substances quantifiées
La liste des substances actives retrouvées egjui@eidans le Tableau 3.

Notons que la diméthénamide (interdit) et son iseft@DMTPA (autorisé€) ne peuvent étre distingués
lors de I'analyse.

NB : Compte tenu des résultats des précédentes campagneesures effectuées hors période de
traitement, au cours desquelles les teneurs étaidétieures & 1 ng/f cette concentration a été
retenue pour permettre d’identifier les substanueEsentes de maniére significative.

Au total, 16 substances différentes ont été guaesifau cours de la campagne de mesures. Parmi
celles-ci, 5 ont été mesurées avec une concemrat@ximale journaliére supérieure a 1 ny/m
le fenpropidine, le folpel, la pyriméthanil, le #liminam, et la spiroxamine.

3 substances interdites d’utilisation ont été qfiées avec des teneurs journalieres inférieurds a
ng/nt : le lindane, la diméthanamide et la dyphénilami®e dernier est régulierement retrouvé sur la
plupart des sites investigués depuis 2001, doriglite reste inconnue a ce jour.

Les 3 insecticides, Clothianidine (Poncho), Imidacide (Gaucho) et Thiamethoxam (Cruiser),
spécifiques a la problématique « abeille », n’cag té détectés.

Famille F/H/I Max-Rousseau
Fenpropidine F

Folpel
Pyrimethanil
Fluazinam
Spiroxamine
Oxadiazon

Pendimethaline
Prosulfocarbe
Cymoxanil
Fenpropimorphe
Lindane
Kresoxim methyl
Dimethenamide+DMTPA
Chlorpyrifos ethyl
Diphenylamine
Quénoxyfene

T === =] ) ) [ T

Légende :
F/H/1: Fongicide, Herbicide, Insecticide

Concentration max journaliére >1 ng/m?®
| | Concentration max journaliére <1 ng/m?

Substances actives interdites au cours de la campagne 2013

Tableau 3 : Liste des substances actives détectées
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La fréquence de quantification de chacune des @nbss$ actives mesurées est indiquée a partir de la
Figure 3.

NB : la fréquence de quantification d’une molécuerrespond au nombre de jours ou une
concentration supérieure a la limite de quantifioat est mesurée, rapportée au nombre total de
prélevements (pour cette étude, il s’éléve a 31.)

L’ oxadiazon substance la plus quantifiée au cours de la cgngpavec 70% de quantification, est un
herbicide qui peut étre utilisé en zone non ageic@ésherbants pour les cours, allées, cultures
florales...)

Le chlorpyriphos ethyl, insecticide, est utilisé dans le cadre des
traitements contre les pucerons sur les culturepatemes de terre,
contre les charangons pour le colza, contre lesl@yipour le mais.

Le cymoxanil, spiroxamine, et fluazinam fongicides, sont utilisés pour
lutter contre I'oidium et le mildiou. -
Le prosufocarbe, herbicide, peut étre utilisé comme désherbans dan Papillon de pyrale
culture du blé, pommes de terre. (Institut du végetal-BSV)
Enfin, le lindane, la diphénylamine et ladiméthanamide, substances
interdites d’utilisation, sont respectivement qifédg a 48%, 16% et
10%

4

Fréquence de quantification des substances actives

Onadiazon

Chiorpyriphos ethyl

v
Symptémes d’oidium sur
grappe (BSV)

Cymoxanil
ProsuFocarbe
Spirckamine
Fluzzinam
Lindane _%
Fenpropidine )
Folpel
Pendimethaline )
Quinoxyféne
Fenpropimorphe

Kresoxim methyl

Diphénylamine
Pyriméthani
Dimethenamide+ DMTPA

0 0 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

-: Substance interdite

Figure 3 : Fréquence de quantification des substascactives

Six substances présentent des taux de quantificatipérieures a 50%. Il s'agit de 3 fongicides, 2
herbicides et d'un insecticide. Seules la fluazineimla spiroxamine, molécules dont les teneurs
maximales journaliéres sont supérieures a 1 hg@mfont partie.
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La Figure 4 illustre globalement une prédominanee fdngicides au cours de la campagne ce qui est
cohérent par rapport a la période de mesures avgrelssion du mildiou et de I'oidium sur les
différentes cultures environnantes.

Répartition du type de substance active

M Fongicide

Bl Herbicide

JInsecticide

Figure 4 : Répartition du type de substances aes\par site

3. Gamme de concentrations
Les concentrations journaliéres des substancesagttrouvées figurent en Annexe 2.

La Figure 5 indique la répartition des concentraiurnalieres mesurées sur le site de mesures.
Les teneurs < & 1 ngfrprésentent la classe la plus importante avec @2%teneurs supérieures a 1
ng/nT correspondent essentiellement au folpel et aurégigine.
Les teneurs maximales journaliéres des 5 substamajesitaires sont :

- 3,4 ng/m pour la fenpropidine,

- 2,6 ng/n pour le folpel,

- 1,8 ng/m pour le pyriméthanil,

- 1,7 ng/rﬁ pour la fluazinam,

- Et1,5 ng/m pour la spiroxamine.

Distribution des concentrations des substances actives
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Figure 5 : Répartition des concentrations journaliés
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La contribution de chaque substance active a lasgaration totale est indiquée a partir de la
Figure 6.

Répartition des substances
Cumul des concentrations

H Folpel
Fenpropidine
Fluazinam

M Spiroamine
Oxadiazon
Pendimethaline
Cymaozxanil
Prosulfocarbe
Pyrimethanil
Lindane
Fenpropimorphe
Chlorpyriphos ethyl

M Kresoxim methyl

Diphénylamine
Quinoxyféne

W Dimethenamide

Figure 6 : Contribution de chaque substance a lanm@ntration totale en pesticides
(Cumul des concentrations de la campagne de mesures

3 fongicides (folpel, fenpropidine et fluazinam)présentent 57% de la concentration totale de
substances actives au cours de la campagne.

4. Evolution temporaire des substances majoritaire S

La Figure 7, pages suivantes, compare I'évolutmnrjaliéere des 5 substances majoritaires au
cumul journalier de substances actives.

Les concentrations de substances actives ont ésémportantes ponctuellement les 6 et 18 juin puis
du 24 juillet au 20 ao(t. A contrario, du 21 juin a1 juillet, le cumul ainsi que le nombre de
substance quantifiés ont été les plus faibles dealapagne. Durant cette période, les conditions
météorologiques ont été défavorables a la prognessii mildiou et de I'oidium sur la plupart des
cultures (vignes et grandes-cultures), d’ou lebléai teneurs en fongicide rencontrées. Les bubletin
d’avertissements viticoles édités par le CIVC, dqudiient un risque élevé en mildiou a partir du 30
juillet en raison des pluies orageuses des derjaars de juillet. Les traitements a base de fdadgi

ont été réalisés a partir de cette période. Laeption a di étre assurée jusqu’au stade de début de
véraison (15-20 aodlt), voire en mi-véraison. Enalele, méme si le risque lié a I'oidium a été
moindre en 2013, la protection a di étre réaliségy’au début de véraison. Le Bulletin de Santé du
Végétal, édité par la Chambre Régional d’Agriculture dea@pagne-Ardenne, indiquait un risque
élevé de cercosporiose pour les betteraves a gar@id ao(t. La fenpropidine peut étre utiliséeti@on
cette maladie, mais également au printemps ctagmmaladies du blé et de I'orge.

Le folpel est mesuré ponctuellement au printempasnh est plus présent a partir du 24 juillet, en
raison de son emploi contre le mildiou pour lesyegjainsi que pour les pommes de terre.

% http://www.champagrica.fr/-16-BSV-
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La spiroxamine est employée contre I'oidium de ine, mais également au printemps contre les
maladies au printemps du blé et de 'orge. La fluem, mesurée principalement a partir du 24 juillet
lutte contre la pourriture grise des vignes et ikom des pommes de terre. Et enfin, la pyriméthani
retrouvée exclusivement a partir du 24 juillet, @siployée pour lutter contre la pourriture grisdade
vigne ainsi que dans les cultures légumieres.

Evolution des concentrations journaliéres de Fenpropidine et de SubstancesActives Totales

m Fenpropidine = Somme

9
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Evolution des concentrations journalieres de Folpel et de Substances Actives Totales

= = Somme —+—Folpel

100

ng/m?®

Evolution des concentrations journaliéres de Spiroxamine et de Substances Actives Totales

—Cm— Spiroxamine = = Somme

ng/m?
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Evolution des concentrations journaliéres de Fluazinam et de Substances Actives Totales

—+— Fluazinam — =— Somme

ngim®

Evolution des concentrations journaliéres de Pyriméthanil et de Substances Actives Totales

g Py riméthanil - = Somme

ngim?

Figure 7 : Evolution journaliére des composés ddatconcentration moyenne >1 ngfin

Les substances actives majoritaires sont liéesipalement & la lutte contre le mildiou et I'oidium
Elles sont mesurées principalement du 24 juilleR@wolt. La concentration totale la plus élevée en
pesticide a été constatée le 24 juillet.

VI. CALCUL DE L'INDICATEUR PHYTO JOURNALIER

Un indicateur créé par Lig’A‘ir basé sur la toxicité et les concentrations ol#emlans 'air ambiant,
permet de normaliser le risque sanitaire par rappta substance active la plus « dangereuse men u
lieu donné. Cet indicateur est, & I'heure actudiesé sur la dose journaliére admissible (DJA)
défaut d'utiliser une donnée de toxicité propreighalation. La DJA représente la quantité d’'une
substance que I'on peut ingérer quotidiennemertaouong de sa vie sans risque appréciable pour la
santé. Elle est habituellement exprimée en g/kg/jou

Ainsi, chaque jour a pu étre calculé un indice PIQYT est exprimé en ngfin

n

Indice Phyto =% GiXT;

Ou n = nombre de substance active recherché dérstede (n=60).
Ci = concentration (journaliere) de chaque substance

“Source : http://www.observatoire-pesticides.godpioad/bibliotheque/56792087419518193590001407448i@e_Phyto_Lig_Air.pdf
® Source : http://ec.europa.eu/sanco_pesticidesipfitiex.cfm
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T; = quotient entre la DJA du composé le plus toxigeeherché dans cette étude (il s'agit du
fenpropimorphe avec une DJA de 0,0030 g/kg/joutd &JA du composeé i.
Les résultats de calcul de 'indice Phyto sontduéis sur la Figure 8.

Les indices ont été les plus élevés le 18/06, dui24/07 au 20/08. L'évolution de l'indice est
globalement corrélée a la charge totale journakéresubstance active (Cf.Figure 9). L'oxadiazon a
représenté 46% de I'indice phyto le 18/06.

Evolution de I'indice Phyto journalier & Reims du 19/05 au 20/08/2013
Site "Max Rousseau"
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Figure 8 : Evolution de l'indice Phyto journalier

Evolution de la charge totale en susbtance active
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Figure 9 : Evolution journaliére du cumul de concerations de substances actives
et du nombre de substances quantifiées
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VII. INFLUENCE DES SUBSTANCE ACTIVES SUR L'ACTIVITE DES
RUCHES

Le préleveur était situé a 370 métres de ruchesdbiques appartenant & un apiculteur amateur.

Le Tableau 4, récapitulant plusieurs parametrevguaider a l'interprétation des résultats, a été
complété au fil des semaines par I'apiculteur.

Compte tenu des températures fraiches pour larsalee abeilles ont commencé leur activité
tardivement. D’autre part, suite a du vandalisnhesipurs ruches ont été détériorées début juin. Une
forte activité a ensuite été observée la premiéngaine de juin avec la hausse des températures, pui
de mi-juillet a la mi-aoQt, périodes pendant ledlggdes cumuls de substances actives étaientuss p
élevées. Il n'a pas été constaté par I'apiculte'abeallles mortes a I'entrée des ruches, ou un

comportement anormal de celles-ci.

semaine ‘semaine 2 ‘semaine semain 22 ‘semaie 23 emaine 24 semane 25 semane 26 ‘semaine 27 ‘semaine 20 ‘semaine 29 ‘semaine 30 semaie 31
oomaizos | syosazoos | auoseseescs | emosasouos sz | awoewoms | ovoraonor | oworasser | sworaeyer | suoraamor | asjorwoves
Date de visite 27/05/2013 /18 h 21/06/2013 28/06/2013 05/07/2013 12/07/2013 15/07/203 26/07/2013
Meréo pluie pluie 16" plui
mure, ronce, etite floure leure bleue,
Efat de la végétation environnante lza sauvage ta, glant) eglat mure, ronce | petite flewre | P 1 petite fleure
eglantier jaune b jaune
4
Vexterieur] abe By c c : c c
oxreriewr] b dabeiles su lo lanche d'emol forte activité activité moyenne| bonne activité | forteactivité | forte activité
réches
etite pelotte de | petie pelotte de | grosse pelotte | grosse pelotte eu d'apport en | petite pelotte de | petite pelotte de
Nb d'abeilles apportant du pollen petite ps petie p grosse pe grosse pe peu dapps petite bt petite b pelotte jaune | pelotte jaune
polenjaune | polen jaune orange orange pollen pollen pllen
Nb de cadres d'abeilles 10 5 B 6 10 10 10 10
4 bonne reprise de
Vintérieur, Nb de cadre de couvain pas de couvain peu de couvain peu de couvain o 4 5 5
des riches| PO
i peu de polen
Couleur dominante du pollen etor: jaune /brun | jaune brun | jaune brun
P dans les cadres ; s & jaune/ faune Jaune/ ;
essaim mort
" S E troy . essaimage de la reunionde2 | pasde pollende | pause d'une
Observations complémentaires P Plruches renversées|  suitea ee pescene, i
basse basse vondaliome ruche N°2 ms coquelicot hausse

Tableau 4 : Tableau récapitulatif des observatioms 'apiculteur

Aucun impact de la quantité de substances actieesta identifié sur les colonies durant la péridde
mesure. Toutefois, s’agissant de ruches domestigbesnes, le rayon de butinage se limite a la zone
urbaine. En zone urbaine, 'usage de pesticidet @tas faible gu’en zone rurale, I'intoxicationsde

abeilles par ingestion et contact est donc limitée.
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VIII. CONCLUSION

La mesure des pesticides a été réalisée tousjéess3du 19 mai au 20 aolt 2013 sur un site urbain
Reims, a proximité de ruches domestiques. 30 sutetaont été recherchées dans les prélevements
journaliers dont le Clothianidine (Poncho), I'lmadapride (Gaucho) et le Thiamethoxam (Cruiser),
substances supposées avoir un effet sur I'actiégeabeilles.

Au total, 16 substances différentes ont été quéaasifau cours de la campagne de mesures. Parmi
celles-ci, 5 ont été mesurées avec une concemtrat@ximale journaliére supérieure a 1 ng/m

le fenpropidine, le folpel, la pyriméthanil, le #lzinam, et la spiroxamine.

3 substances interdites d'utilisation ont été ¢jiaes avec des teneurs journalieres inférieurds a
ng/nt : le lindane, la diméthanamide et la dyphénilami®e dernier est régulierement retrouvé sur la
plupart des sites investigués depuis 2001, dorigltee reste inconnue a ce jour.

Les 3 insecticides, Clothianidine (Poncho), Imidacide (Gaucho) et Thiamethoxam (Cruiser),
spécifiques a la problématique « abeille », n'as gté détectés.

3 fongicides (folpel, fenpropidine et fluazinam)présentent 57% de la concentration totale de
substances actives au cours de la campagne.

Sur la totalité des substances actives doséegnlgrdpidine présente la concentration journaliere
maximale (3,4 ng/f).

Les indices ont été les plus élevés le 18/06, pui24/07 au 20/08. L’évolution de l'indice est
globalement corrélée a la charge totale journaérsubstance active.

Aucun impact de la quantité de substances actieesté identifié sur les colonies durant la péridde
mesure. Toutefois, s’agissant de ruches domestigibesnes, le rayon de butinage se limite a la zone
urbaine. En zone urbaine, l'usage de pesticida# @tas faible qu'en zone rurale, l'intoxicationsde
abeilles par ingestion et contact est donc limitée.

Les colonies implantées au cceur de la zone urbainesemblent donc pas impactées par les
traitements phytosanitaires effectués en zoneguNdanmoins, il serait intéressant de réalisde cet
étude en zone urbaine et zone rurale en étudiasieplrs facteurs concomitants qui peuvent jouer sur
la santé de la colonietels que les agressions ighés, microbiologiques, le parasitisme,
l'insuffisance des ressources alimentaires,....
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ANNEXES

ANNEXE 1 : Occupation du sol en Champagne-Ardenne

ANNEXE 2 : Résultats de I’étude- Concentration en ng/m3
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ANNEXE 1 : Occupation du sol en Champagne-Ardenne

Céreales et oléoprotéagineux
Autres grandes cultures
I Légumes et champignons
Fleurs et horticulture diverse
B Viticulture
[ Fruits et autres cultures permanentes
I Bovins lait
[ Bovins viande
Bovins mixtes
I Ovins, caprins
Polyelevage d'herbivores
Il Porcins
I Aviculture
Autre polyélevage
Polyculture dominante
I Polyélevage dominant
Polyculture et polyélevage
. Exploitations non classées

-
[ ] Sans exploitation

Source : Agreste - Recensement agricole 2010
GEOFLA® Copyright « IGN - Paris - 2010 » Reproduction interdite
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ANNEXE 2 : Résultats de I’étude- Concentration en ng/ms3 des substances quantifiées

Max Rousseau (ng/) ethyl Cymoxanil DMTPA Fluazinam Folpel lindane Kres oxim methyl Oxadiazon Q
-mai 0.05 0.23 028 0.42
-ma .06 0.99 0.05 017 0.20 0.4 .31 028
-ma .03 0.08 0.17 012 0.27 0.2 18 0.05
-ma .06 0.08 183 0.13 021 0.3 .07 0.56
-ma .07 012 1.50 0.28 0.2: .06
3juin 0.03 0.04 0.92 0.05 0.06 0.20 0.16
64uin .36 124 0.28 0.10 0.87
94uin 0.08 0.13 .56 0.14 0.42 033 0.09
uin 0.05 0.20 12 0.07 0.14 0.12
juin 0.11 .10 012 0.18 011 013
uin 0.06 0.12 156 0.38 2.58 0.23 0.19 0.83 022 031 0.26
juin 0.07 0 0.08 0.05 .08 .04
4-juin 0 0.07 0.09 .07 .03
7-juin 0.06 0 0.07 0.15 0.12 10 .04 0.04
0-juin 0 0.05 .07 .05
34u 0.03 0.10 0.09 0.15 0.10 0.04
6-ju 0.05 0.10 0.08 0.18 .27 0.15 0.05 0.18
-jui 29
juil 15
il 0.06 .25
il 0.25
Ju X 39 .27
4-ju 0 0.08 69 126 012 014 15 0.08 175 0.66
7 .0 24 194 0.09 .66 0.06 0.69
0-ju BE 0.42 .93 0.89 .21 053 0.05 034 154
-a0! 0.20 0.86 192 0.06 0.13 0.04 035
8-a0 0.04 0.19 055 021 .97 0.1 1 .0 0.03 033
Taolt 0.09 013 .90 057 0 0 0.03 0.05
-aoit 0.03 0.40 0.19 0.18 14 0.38 .0 .0 0.40 0.04 021
9-aoiit 0.06 0.94 012 .73 033 .0 .0
0-aoiit 0.03 172 0.40 0.36 0.08 0.04
Min 0.03 0.03 0.08 0.10 0.05 0.07 0.33 0.05 0.05 0.04 0.11 0.04 0.34 0.03 0.04
Vax 013 0.42 0.13 3.36 0.40 169 258 0.28 0.19 083 053 0.42 175 0.05 154
Taux de 65 61 10 2 26 52 35 28 19 74 32 58 10 29 55
Somme des 117 2.72 0.33 13.01 123 10.28 13.52 104 0.68 5.07 3.01 2.59 2.49 0.35 6.42
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