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La zone d’étude d’Atmo-VISION / Das Gebiet Atmo-VISION

La zone d'étude Atmo-VISION correspond a l'espace
trinational du Rhin supérieur, limité du cbté suisse aux
cantons de Bale-Ville et de Bale-Campagne.

Au nord, la zone d'étude d'Atmo-VISION se prolonge
dans le Pays de Bade et le Palatinat jusqu'a Mannheim
et Ludwigshafen, au-dela de I'espace du Rhin supérieur,
afin d'inclure des acteurs majeurs en termes de
consommations d’énergie et d’émissions de polluants
de I'air et gaz a effet de serre.

Das Gebiet fir Atmo-VISION umfasst das trinationale
Gebiet des Oberrheins, das auf Schweizer Seite auf die
Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft beschrankt
ist.

Im Norden erstreckt sich das Untersuchungsgebiet Atmo
-VISION in Baden und in der Pfalz bis nach Mannheim
und Ludwigshafen Uber das trinationale Oberrheingebiet
hinaus, um wichtige Akteure beim Energieverbrauch und
bei der Emission wvon Luftschadstoffen und
Treibhausgasen mit einzubeziehen.
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Financement / Finanzierung

D’'un budget total d'1,5 M€, ce projet INTERREG V
Rhin Supérieur a été financé pour 3 ans & hauteur de
60% par le FEDER de I'UE et son homologue suisse
IKRB et 16% par I'Eurométropole de Strasbourg, la
Région Grand Est, ADEME et I'Eurodistrict Strasbourg
-Ortenau. Les 24% restants ont été portés par les
opérateurs techniques : ATMO Grand Est, la LUBW, le
LHA, FIBOIS Grand Est et EIFER.

Mit einem Gesamtbudget von 1,5 Millionen Euro wurde
dieses INTERREG V Oberrhein-Projekt fir 3 Jahre zu
60% aus dem EFRE der EU und seinem Schweizer
Pendant IKRB sowie zu 16% von der Eurometropole
StraBburg, der Region Grand Est, der ADEME und dem
Eurodistrikt ~ Strasbourg-Ortenau  finanziert.  Die
restlichen 24% wurden von den fachlichen Akteuren
getragen: ATMO Grand Est, LUBW, LHA, FIBOIS Grand
Est und EIFER.
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Le projet Atmo-VISION

Malgré les efforts fournis, les normes fixées en matiére
de qualité de I'air ne sont pas toujours respectées dans
I'espace du Rhin supérieur. Qutre les contentieux qui
peuvent en découler avec la Commission Européenne,
cela met en danger la santé des personnes qui vivent
sur le territoire. Cette problématique nécessite, pour les
parties prenantes locales, de mieux comprendre
l'origine géographique, sectorielle et énergétique de
cette pollution et de mettre en place les stratégies et
outils nécessaires.

Dans ce contexte, le groupe d’experts qualité de l'air de
la Conférence du Rhin Supérieur a lancé, dans le cadre
du programme INTERREG V Rhin Supérieur, ce vaste
projet transfrontalier « Atmo-VISION », afin de
reconquérir la qualité de I' 'échelle de la région du
Rhin supérieur. Ce projet s'intéresse a I'ensemble des
enjeux transversaux « air-climat-énergie ».

Son objectif principal est de proposer aux institutions et
administrations du Rhin supérieur de nouveaux
instruments pour diminuer les émissions de polluants
dans I'atmosphére.

Le projet s'est concentré sur les missions suivantes :

e Production et mise a disposition de données harmo-
nisées de consommations et productions d’énergie,
ainsi que des émissions de polluants de l'air et de
gaz a effet de serre pour I'ensemble du Rhin supé-
rieur,

e Mesures de pollution et déploiement expérimental de
microcapteurs avec accompagnement des utilisa-
teurs,

e Etude de [lorigine géographique, sectorielle et
énergétique de la pollution de I'air et modélisation de
nouvelles actions visant a diminuer la pollution
atmosphérique,

e Formation de personnes relais (enseignants, agents
de collectivités...) qui sensibiliseront les citoyens et
plus particulierement la jeune génération avec les
outils pédagogiques issus du projet.

e Développement d'un réseau afin d’apprendre des
expériences de chacun pour favoriser |'efficacité des
actions et ratifier une charte d’'engagement.

Das Atmo-VISION Projekt

Trotz vielfaltiger Bemihungen werden im Oberrhein-
gebiet die Luftreinhaltegrenzwerte nicht eingehalten.
Zusétzlich zu den drohenden Vertragsverletzungs-
verfahren der Européischen Kommission, gefahrdet dies
die Gesundheit der im Gebiet lebenden Menschen
Diese Problematik erfordert, dass die lokalen Beteiligten
die geographische, sektoriele und «efergetische
Herkunft der Luftbelastung besser verstehen und dass,
die notwendigen  Strategien ! e

implementiert werden.

Unter diesem Gesichtspunki
Luftreinhaltung im Rahmel
V Oberrhein das Projgk
Atmo-VISION ist eif
tendes Projekt, wele
verbessern mocht
den vernetzten

Das Ziel des
Instrumente  fl
Oberrheingebie
verringern.,

Das Projekt hat fe

e FErstellung unc
Daten zum Energie
sowie zu den Em
Treibhausgasen flr das gess

e Messung der Luftbelast
von Mikrosensoren m
Anwender,

e Modellierung zur Bestimmung
geographischen und energetische
Luftbelastung (Ursachenanalyse) sowie Bewertung
von MaBnahmen zur Verringerung der Luftbelastung

e Ausbildung von Kontaktpersonen (Lehrer,
Ansprechpartner der Gebietskdrperschaften,...), die
die Blrger, besonders die junge Generation, anhand
der erarbeiteten padagogischen Materialien sensibi-
lisieren sollen,

e Aufbau eines Netzwerkes, um ,Voneinander zu
lernen® und Entwicklung einer Charta, die die
Umsetzung der MaBnahmen unterstitzen soll.



Stratégie pour un air meilleur

LL.a vision d'une stratégie pour améliorer I'air du Rhin
supérieur est directement inspirée des étapes du
« cycle de gestion de la qualité de I'air » (page de
droite) et s'articule en deux grands volets :

Connaitre, comprendre, évaluer,
identifier :

e Quel est I'état de l'air aujourd’hui dans le Rhin
supérieur ? Réponse avec des mesures et des
outils de modélisations, pages 6 a 9.

e Quels sont les déterminants de la qualité de
I'air ? Réponse avec les inventaires des consom-
mations d’énergie et des emissions de polluants,
avec un focus sur le bois énergie, pages 10 a 13.

e SiI'on prenait un volume d’air quelque part dans
le Rhin supérieur pendant un pic de pollution,
d’ou proviendraient les polluants gu’il contient ?
Réponse avec l'origine géographique, sectorielle et
énergétique de la pollution, pages 16 a 19.

e Quelles sont les interactions air-climat-énergie ?
Réponse avec les inventaires connexes des émis-
sions de gaz a effets de serre et des productions
d’énergies renouvelables, pages 14 et 15.

Former, sensibiliser, mettre en place
des actions :

o Quelles actions metire en place par les
institutions et administrations pour améliorer la
qualité de l'air et 'atmosphere ? Réponse avec le
catalogue des actions innovantes du Rhin supérieur
et des évaluations, pages 24 et 25.

o Former les relais et les nouvelles générations a la
thématique air-climat-énergie : un nouveau mo-
dule bilingue pour les collégiens, pages 26 et 27.

e Communication, sciences participatives et
vulgarisation : le potentiel des microcapteurs et des
ministations de mesure de qualité de I'air, pages 20
a23.

e L'engagement des acteurs du Rhin supérieur :
une charte et un réseau pour un air meilleur dans le
Rhin supérieur, page 28.

L'ensemble des documents et outils produits par le
projet sont récapitulés pages 30 et 31.

Strategie fiir eine bessere Luft

Die Vision einer Strategie zur Verbesserung der Luft
am Oberrhein orientiert sich direkt an den Schritten
des "Luftqualitdtsmanagementzyklus" (rechte Seite)
und ist in zwei Hauptteile gegliedert:

Wissen, verstehen, bewerten,
identifizieren:

e Wie ist der Zustand der Luft am Oberrhein heute?
Antwort mit Werkzeugen der Messung und der
Modellierung der Luftbelastung, Seiten 6 bis 9.

e Was sind die bestimmenden GroBen fir die Luft-
qualitat? Antwort mit Bestandsaufnahme des Ener-
gieverbrauchs und der Schadstoffemissionen, mit
Schwerpunkt auf der Holzenergie, Seiten 10 bis 13.

e Wenn Sie wahrend einer Episode mit hoher
Belastung an irgendeinem Ort am Oberrhein eine
Luftmenge einatmen, woher kommen die darin
enthaltenen Schadstoffe? Antwort mit der geogra-
phischen, sektoriellen und energetischen Herkunft
der Luftbelastung, Seiten 16 bis 19.

¢ Was sind die Wechselwirkungen zwischen Luft,
Klima und Energie? Antwort mit den entsprechen-
den Erhebungen der Treibhausgasemissionen und
der emeuerbaren Energieerzeugung, Seiten 14 und 15.

Ausbildung, Sensibilisierung,
von MaBnahmen:

Ergreifung

e Welche MaBnahmen sollten Institutionen und
Verwaltungen ergreifen, um die Luftqualitat und
die Atmosphére zu verbessern? Antwort mit dem
Katalog der innovativen MaBnahmen flr den Ober-
rhein und vereinzelte Bewertungen, Seite 24 und 25.

e Ausbildung von Erwachsenen und der jlingeren
Generation Uber Luft-Klima-Energie: ein zweispra-
chiges Modul flr Sekundarschler, Seite 26 und 27.

e Kommunikation, partizipative Wissenschaft und
Offentlichkeitsarbeit: Potenzial der Mikrosensoren
und Minisensoren flr die Messung der Luftqualitat,
Seiten 20 bis 23.

e Das Engagement der Akteure am Oberrhein: E
Charta und ein Netzwerk flir eine bessere Luft am
Oberrhein, Seite 28.

Alle Dokumente und Werkzeuge, die im Rahmen des
Projekts erstellt wurden, sind auf den Seiten 30 und 31
zusammengefasst.
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Le cycle de la qualité de l'air

La qualité de lar se définit en fonction des
concentrations (ou « immissions » de polluants
atmosphérigues présents dans I'air, qui peuvent avoir
un effet sur la santé, les écosystémes ou les batiments.

Ces concentrations résultent des fluctuations des
émissions selon les variations des activités ou suite a
des actions d’amélioration, mais également des
conditions météarologiques qui influencent la disper-
sion, la transformation chimique et le dépdt de
polluants : c’est le cycle de la qualité de I'air.

Zyklus der Luftreinhaltung

Luftqualitat wird definiert als die Konzentrationen oder
Immissionen von Luftschadstoffen in der Luft, die die
Gesundheit, Okosysteme und Geb&ude beeintrach-
tigen kdénnen.

Die Hohe der Konzentrationen ergibt sich aus der Héhe
der Emissionen, die infolge von Anderungen der
Aktivitaten oder VerbesserungsmaBnahmen variiert,
und der Auspragung der  meteorologischen
Bedingungen, die die Ausbreitung, die chemische
Umwandlung und die Ablagerung von Schadstoffen
beeinflussen: Dies ist der Zyklus der Luftqualitat,

Cycle de gestion de la qualité de l'air / Zyklus des Luftqualititsmanagements

Transport, dispersion, accumulation, depdt, transformation physique, réaction chimique, imports, etc.
Transport, Ausbreitung, Akkumulation, Ablagerung, physikalische Umwandiung, chemische Reaktion, Importe usw.

EMISSIONS dans
I"air

Quantité de polluants
émis par une source ou une activité
pendant une durée. Par exemple
« Ce qui sort d'une cheminée », en
kg/an.

EMISSIONEN in die Luft

Die Menge der Schadstoffe, die
von einer Quelle oder einer Aktivitat
Uber einen bestimmten Zeitraum
emittiert werden. Zum Beispiel
"'was aus einem Schaornstein
herauskommt". Zum Beispiel
in kg/Jahr.

ACTIONS

Politigues publiques, plans et programmes
MABNAHMEN

Offentliche Politik, Plane und Programme

Le projet « Atmo-VISION : des stratégies pour un air
meilleur dans le Rhin supérieur » a notamment pour
objectif d'identifier, d'évaluer et de proposer des
mesures appropriées pour améliorer la qualité de l'air.

A travers cette synthése du projet Atmo-VISION et des
multiples outils dont il a permis la création, c’est toute la
gestion de la qualité de I'air qui est contée.

IMMISSIONS ou
CONCENTRATIONS

Quantité de polluants

dans un volume d’air ambiant.
Par exemple : « ce que lI'on
respire dans la rue », en pg/m?®.
IMMISSIONEN oder
KONZENTRATIONEN

Menge der Schadstoffe in einem
Volumen der Umgebungsiluft.
Zum Beispiel: "was wir auf der
StrafBe atmen". Zum

Beispiel pg/m?®,

EXPOSITION et possibles EFFETS
Santé, batiments, cultures
EXPOSITION und mégliche EFFEKTE
Gesundheit, Gebaude, Anbau

Das Projekt ,Atmo-VISION - Strategien fiir eine bessere
Luft am Oberrhein“ hat sich unter anderem zur Aufgabe
gemacht, geeignete MafBnahmen zur Verbesserung der
Luftqualitat zu identifizieren, zu bewerten und zur
Umsetzung vorzuschlagen.

Diese Zusammenfassung des Atmo-VISION-Projekts
und der vielen Werkzeuge, die es geschaffen hat,
erzahlt die ganze Geschichte der Luftqualitat.



Quel est I’'état de l'air
aujourd’hui dans le
Rhin supérieur ?

Les concentrations de polluants dans lair respiré sont
quantifiables par des mesures et des modélisations ...

Campagne de mesures

La concentration de polluants atmosphériques a été
mesurée et évaluée en différents points de mesure afin
d’obtenir une vue d'ensemble de la qualité "air au
sein de la région du Rhin supérieur : 110 sites de
mesures des moyennes annuelles de M ., en 2018. En
NO,, le seuil annuel européen de 40 ug/m? a été
dépassé pour 16 sites sur 110, et la valeur limite
annuelle de lordonnance suisse sur la pollution
atmosphérique de 30 ug/me sur 46 sites sur 110,

Klassifikation der Messwerte /
Classes des valeurs mesurées :

0 -9 pg/md
10 - 19 pg/m?
20 - 30 pg/me

31— 40 pg/m? ¢

2018

NO, en 2018
NO,-Jahresmittelwerte

Wie ist der Zustand der
Luft am Oberrhein
heute?

Die Konzentrationen der Schadstoffe in der Atemluft

lassen sich durch Messungen und Modellierungen
ermitteln.
Messkampagne

Dabei wurde die Konzentration von Luftschadstoffen an
verschiedenen Messpunkten gemessen und ausgewertet,
um einen Uberblick Uiber die Luftqualitit im Oberrheingebiet
zu erangen. 110 Orte mit Messungen der NO,-
Jahresmittelwerte waren es im Jahr 2018. Fir NO,
wurde der europaische Jahresgrenzwert von 40 pg/me
an 16 der 110 Standorten und der Jahresgrenzwert der
schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung von 30 pg/m?
an 46 der 110 Standorten Uberschritten.

Klassifikation des Standorttyps /
Typologie du lieu :

gb  landlicher Hintergrund / fond rural
[0 verkehrsnah /proximité trafic
/\ Industriell / industriel

QO stadtischer Hintergrund / fond urbain
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En PMy,, la valeur limite annuelle européenne de
40 pg/meé en moyenne annuelle a été respectée sur les
35 sites, alors que la limite annuelle d'immision de
I'ordonnance suisse de 20 pg/me a été dépassée pour
9 sites sur les 35.

En PM.s, la valeur limite annuelle européenne de
25 pg/m@ en moyenne annuelle a été respectée sur les
19 sites, alors que la limite annuelle d’'immision de
I'ordonnance suisse de 10 pg/m?® a été dépassée pour
15 sites sur les 19.

Pour I'ozone, I'ensemble des sites dépassent la valeur
limite européenne ainsi que la valeur limite suisse.

Composition des particules PM;

Schwarmetalle / Metaux lourds
0.2 %

Wasser, Rest /

038 Eau, reste
3 % 5

Al, Ca, Mg, Si-Verb.
11,4 9

EC/CE
10.7 %

PM,, - Inhaltsstoffe / Composition
Strasbourg Nord 2018

[ -
ATMOVEIN T Kehl 2018

Concernant l'analyse quotidienne des particules fines
prélevées sur filtres pendant toute I'année 2018, les
deux sites de Kehl et de Strasbourg Nord, localisés en
milieu urbain, présentent une grande similitude dans le
spectre des composants, avec les matiéres organiques
comme composants majoritaires (combustion de
biomasse), suivis des sels dammonium (origine
agricole, entre autres) puis du carbone élémentaire
(trafic routier entre autres). Ce classement reste le
méme, avec des proportions différentes, pour la station
de proximité de trafic Schwarzwaldstrasse a Freiburg.

Les sels d’'ammonium augmentent durant les mois de
février-mars et octobre-novembre, et ceux de
lévoglucosan, traceur de la combustion de bois, durant
les mois d’hiver.

PM,, - Inhaltsstofie / Composition

Bei PM;o wurde der europaische Jahresgrenzwert von
40 pg/me im Jahresmittel an alen 35 Standorten
eingehalten, wahrend | der Jahresgrenzwert der
Schweizer Verordnung von 20 pg/m® an 9 der 35
Standorte Uberschritten wurde.

Bei PM.swurde der européische Jahresgrenzwert von
25 pg/me im Jahresmittel ‘an allen 19 Standorten
eingehalten, wéahrend der Jahresgrenzwert der
Schweizer Verordnung von 10 pg/m2 an 15 der 19
Standorte Uberschritten wurde.

Fir Ozon Uberschreiten alle Standorte sowohl den
europdischen als auch den  schweizerischen
Grenzwert.

PM,,-Staubinhaltsstoffe

Ba, Zn, Na, K

28%

Fe-Verbindungen /

Lialsons Fe
3 1 0L cEu, rese

— — 168%
Al, Ca, Mg, Si-Verb.
12,7 %

88 %

Al, Ca, Mg, Si-Verb.
B 11,1 %
Levoglucosan -
0.7 %
I ——

OM o. Lev. /
MO s, Lev.
24,2 %

e

. PM,~Inhattsstoffe / Composition o
ATMOVIEICH ™ Freiburg 2018 ATMIO S0

Bei der taglichen Analyse der PM10-Staubinhaltsstoffe
Uber das ganze Jahr 2018 wiesen die beiden
Standorte, die sich in den Stadtgebieten von Kehl und
StraBburg Nord befinden, eine groBe Ahnlichkeit im
Spektrum der Komponenten auf, mit organischer
Substanz als Hauptkomponente (Verbrennung von
Biomasse), gefolgt von Ammoniumsalzen (u.a.
landwirtschaftlichen Ursprungs) und dann elementarem
Kohlenstoff (u.a. StraBenverkehr). Diese Einstufung gilt
auch fur die verkehrsnahe Messstation in der
Schwarzwaldstrae in Freiburg.

Die Ammoniumsalze nehmen in den Monaten Februar
und Méarz sowie Oktober und November zu, wéahrend
Levoglucosan, ein Tracer der Holzverbrennung, in den
Monaten des Winterhalbjahres erhéhte Werte zeigt.

Les intercomparaisons des différents systemes passifs de préléevement utilisés dans les trois pays montrent que les valeurs
des mesures résultantes sont toutes situées dans la plage de l'incertitude de mesure.

Vergleichsmessungen zwischen den verschiedenen passiven Probenahmesystemen, die in den drei Landern verwendet wer-
den, zeigen, dass die resultierenden Messwerte alle im Bereich der Messunsicherheit liegen.




Modélisation des
concentrations

SIRANE est un logiciel de modélisation de la pollution
atmosphérique développé par le Laboratoire de
Mécanique des Fluides et d'Acoustique de |'Ecole
Centrale de Lyon. Cet outil, adapté a la représentation
de la qualité de I'air en milieu urbain et a proximité de
sources de polluants a permis de couvrir tout le Rhin
supérieur jusgu’a 10m de résolution.

Le dioxyde d'azote (NO.) est émis principalement par
les véhicules et les installations de combustion. La
France est actuellement visée par un contentieux
européen pour non respect de la valeur réglementaire
notamment sur Strasbourg.

Des rues urbaines aux
vallées vosgiennes et de
la forét noire, des zones
encore jamais cartogra-
phiees désormais fine-
ment couvertes. Le projet
d’agglomeration de Bale

Moyenne annuelle de NO, en 2018
NOs-Jahresmittelwerte 2018

Modellierung der
Konzentrationen

SIRANE ist eine Software zur Modellierung der
Luftbelastung, die vom Labor fur Stromungsmechanik
und Akustik der Ecole Centrale de Lyon entwickelt
wurde. Sinvoll flr eine Darstellung der Luftqualitat in
stadtischem Gebiet und in Néahe von Schadstoffquellen,
erlaubt es Kartographien flir das ganze Oberrheingebiet
mit einer Aufldsung von etwa 10 Metern zu erzeugen.

Stickstoffdioxid  (NO,) wird  hauptséchlich  von
Fahrzeugen und Verbrennungsanlagen ausgestoBen.
Gegenlber Frankreich lauft derzeit ein européisches
Vertragsverletzungsverfahren wegen Nichteinhaltung
des européischen Grenzwertes, z. B. in StraBburg.

et les projets Karto- ' Al
District et Atmo-IDEE de §
I'Eurodistrict Strasbourg-
Ortenau ont ainsi pu étre
alimentés.

Valeur limite
europeenne
et ligne direc-

>80 tice OMS

40  Europaischer

Grenzwert
Von StraBen in Stadten 30 und WHO-
bis zu den Télern in den Wert
Vogesen =~ wnd  Im Valeur limite
Schwarzwald, erstmalig Suisse
hoch aufgeldste Modellie- Schweizeris-
rung flr den gesamten cher Grenz-

wert

Oberrhein. Die Daten
konnten das Agglomera-
tionspro-gramm Basel
sowie die Projekte Karto-
District und Atmo-IDDEE
des Eurodistrikts Stras-
bourg-Ortenau futtern.

A I'échelle du Rhin supérieur, 47 km? seraient exposés
a un dépassement du seuil des 40 pg/m® sur un total
de 21 000 km?, soit 0.2% du territoire transfrontalier.
Les secteurs concernés sont essentiellement localisés
en bordures des axes principaux des grandes
agglomérations.

Les échelles de couleur utilisées dans le projet ATMO Vision s'appulent sur les valeurs limites réglementaires en vigueur dans chaque pays parte-

naire. / Die im Projekt ATMO-Vision verwendeten Farbskalen basieren auf den in jedem Partnerland geltenden gesetzlichen Grenzwerte.

Auf der Skala des Oberrheins weisen 47 km? e
Uberschreitung des Grenzwertes von 40 pg/m?@ auf. Dies
sind bei einer Gesamtflache von insgesamt 21 000 km?
0,2% der Flache des Oberrheingebiets. Die betroffenen
Flachen befinden sich hauptsachlich entlang der
HauptverkehrsstraBen der groBen Ballungsgebiete.
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Les particules PM;;, sont des particules dont le diamétre est
inférieur & 10 micrometres (milliémes de milimétre). Sur le
territoire du Rhin supérieur les sources importantes
d'émissions de PM,, sont le secteur résidentiel et tertiaire
et les transports routiers. A I'échelle du Rhin Supérieur, 60
kme seraient exposés a un dépassement de la valeur guide
de I'Organisation Mondiale de la Santé fixée a 20 pg/m®
pour la moyenne annuelle, soit 0,3% du territoire.

PM;q sind Partikel mit einem Durchmesser von weniger als
10 Mikrometern. Auf dem Gebiet des Oberrheins sind die
wichtigsten Quellen der PMp-Emissionen die Haushalte,
der Dienstleistungssektor und der StraBenverkehr. Auf der
Skala des Oberrheins weisen 60 km? eine Uberschreitung
des Richtwertes der Weltgesundheitsorganisation von 20
ug/me flir den Jahresdurchschnitt auf, d.h. 0,3% des
Oberrheingebiets sind davon betroffen.

Moyenne annuelle de
PM2.5 en 2018
PM. s-Jahres- e
mittelwerte 2018 e
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La carte a dominante rouge témoigne d’'un nombre de jours élevé de
dépassements en ozone du seuil des 120 pg/m® en moyenne sur 8
heures sur I'ensemble du Rhin supérieur en 2018 : prés de 99,7% du
territoire a dépassé le seuil des 25 jours qui représente sur 3 ans la

valeur cible a ne pas dépasser.

Die Uberwiegend rot eingefarbte Karte zeigt eine hohe Anzahl von Ta-
gen im Jahr 2018, an denen der Zielwert fir Ozon von 120 pg/m?2 als 8-
Stunden-Mittelwert im gesamten Oberrheingebiet Uberschritten wurde:
99,7% des Gebietes verzeichnet an mehr als 25 Tagen eine

Uberschreitung des Zielwertes.

Europdisches

Moyenne annuelle de
PM;, en 2018
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A l'échelle du Rhin supérieur, 2950 km? seraient
exposes a un dépassement de la ligne directrice de
I'Organisation Mondiale de la Santé fixée a
10 pg/m® pour la moyenne annuelle, soit 14% du
territoire.

Auf der Skala des Oberrheins weisen 2950 km?
eine Uberschreitung des Richtwertes der Weltge-
sundheitsorganisation von 10 pg/m? auf. Dies
bedeutet, dass 14% des Oberrheingebiets von ei-
ner Uberschreitung betroffen sind.

Valeur cible
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Zielwert fur Ozon
im Jahr 2018
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Quels sont les
déterminants de la
qualité de lI'air ?

Les concentrations des polluants dans l'air dépendent
d’'une part des émissions de polluants, d’autre part des
conditions meétéorologiques et des transformations
dans I'atmosphére. Les émissions de polluants sont en
grande partie conditionnées par des consommations
d’énergie, entre autres celles de bois énergie en ce qui
concerne les particules fines.

Zoom sur la consommation
de bois énergie

Le bais est une source d'énergie avantageuse pour le
climat si elle est bien mise en ceuvre, mais a l'origine
d'émissions importantes de particules dans des
appareils non performants. Mieux connaitre le parc
permet donc de dimensionner des actions d'amé-
lioration et d'en évaluer les colts/bénéfices.

L'age et le type d'appareil influencent directement les
émissions de particules fines. Une enquéte téléphoni-
que sur la consommation de bois énergie a été réalisée
dans le Grand Est, avec 3750 ménages répondants,

Composition du parc d’appareils de chauffage au bois du Grand Est

Verteilung der Holzheizsysteme in der Region Grand Est

75%dela
consommation /
75% des
Verbrauchs

1%

21%

Répartition des consommations de bois du
secteur résidentiel et tertiaire de la zone
d'etude Atmo-VISION par type de combus-
tible Verteilung des Holzverbrauchs flr Haus-
halte und Dienstleistungssektor nach Holzar-
ten im Untersuchungsgebiet Atmo-VISION

25%dela
consommation /

Verbrauchs

ATMOVISION”

Was sind die
bestimmenden Grof3en
der Luftqualitat?

Die Konzentrationen der Luftschadstoffe héangen
einerseits  von  den  Luftschadstoffemissionen,
andererseits von den meteorologischen Bedingungen
und der Umwandlung in der Atmosphare ab. Die

Emissionen  der Luftschadstoffe sind oft mit den
Energieverbrauchen  verbunden, besonders dem
Holzverbrauch, was die Feinstaube betrifft.

Zoom in die Nutzung der
Holzenergie

Der Holz ist eine vorteilhafte Energiequelle um den

AusstoB3 von Treibhausgasen zu reduzieren, verursacht
aber erhebliche Feinstaubemissionen, wenn die
Nutzung nicht optimal ist. Der Bestand solite gut
bekannt sein, um VerbesserungsmaBnahmen zu
dimensionieren und die Kosten und Vorteile zu
bestimmen. Das Alter und die Art des Holzheizsystems
beeinflussen die Feinstaubemissionen. Eine tele-
fonische Umfrage zum Verbrauch von Holzenergie
wurde in der Region Grand Est durchgefihrt: 3750
Haushalte wurden befragt.

Cheminge 4 foyer ouvert (bliches)

Cffene Kaminofen (Stlckhalz)

Insert ou cheminge & foyer ferme (blches)

Einsatzofen mit geschlossenem Feuerraum (Stlickhalz)

Insert cu cheminge & foyer ferme (granules)
Einsatzofen mit geschlessenem Feusrraum (Pellets)
Chaudiére 4 bois 4 chargement manuel (blche
Handbeschickte Stiickholzk

Chaudiére a bois a chargement automatique (placuettes)

Automatisch beschickter Holzhackschnitzelkessel

Chaudiére a granulé
| el

sel

wolzofen
Poéle a granulé

Pelletofe

Un poele de mas
Kachelofen, Grun
Une cuisiniére 4 bois bliche
Kichenherd (Stlckhaolz)

Une cuisiniere a granulés/pellets
Kiichenherd (Psllets)

Rhin supérieur

Boche Oberrhein

Stlickholz

Granules

Pellets

Plaquettes
Holzhackschnitzel
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Consommation d’énergie

La consommation d'énergie est I'un des principaux
déterminants et I'un des principaux leviers pour agir sur
les émissions de polluants de I'air et de gaz a effet de serre.

Le secteur de lindustrie, de la production d'énergie et
des déchets représente 54% de I'énergie consommée
dans la zone d'étude Atmo-VISION.

Energie primaire consommee directement ou transformée en énergie secondaire
(électricité ou chauffage urbain). / Direkt verbrauchte oder in Sekundérenergie

(Strom oder Fernwarme) umgewandelte Primarenergie.

Industrie, branche énergie et déchets

Industrie, Energieerzeugung und Abfallbehandiung
Résidentiel et tertiaire

Haush:s
Transport routier
StralBenverkehr
Autres transports

und Dienstleistungen

Ubriger Verkehr
Agriculture, sylviculture et autres sources
Land- und Forstwirtschaft und andere Quellen

Répartition de la consommation d’énergie primaire par source d'énergie. Hors
usages non énergétiques. / \erteilung des Primérenergieverbrauchs nach Ener-
giequelle. Ohne nichtenergetische Verwendungen von Energietragern.

_Gaz naturel / Erdaas
_ Produits pétroliers / Erdélprodukte

_ Cormbustibles Minéraux Solides / Feste mineralische Bremnstoffe
I s/ iz
Autres energies renouvelables /. Andere ermeuerbare Energie

ATMOVISION

ATMOVISION”

Energieverbrauch

Der Energieverbrauch ist eine wichtige GroBe und ein
wichtiger Hebel, um auf die Emissionen von
Luftschadstoffen und Treibhausgasen einzuwirken.

Der Sektor Industrie, Energieerzeugung und
Abfallbehandlung macht 54 % der im Atmo-VISION
Untersuchungsgebiet verbrauchten Energie aus.

23%

‘- 2%
Zone Atmo-VISION
Gebiet Atmo-VISION

3 Zone Atmo-VISION
Gebiet Atmo-VISION

are Energie
o ~+ Consommation d'energie primaire pour le secteur de l'industrie, de la production
. d'énergie et des déchets en 2016, en GJ/kme / Primérergieverbrauch flr Industrie,
s Energieerzeugung / und Abfallbehandlung im Jahr 20186, in GJ/km?
4 ~ He
S
R L i i
BADE-WURTEMBERG I-
5285 . . i : -
Vilingen-Scirwenningen Alimentation de la synthése - : |
Iy 1145-5285 o ) i |
- du rapport trinational énergie - nin...
2451145 : 3K Te or ad A
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Emissions de polluants

Un inventaire des émissions permet de déterminer les
contributions des secteurs d'activité aux émissions de
différents polluants de I'air et ainsi d'identifier les leviers
d’actions pour réduire les concentrations des polluants
dans I'atmosphére.

Les émissions n'étant en général pas issues de
mesures mais de calculs (ce ne sont pas des
concentrations dans I'air), les méthodes peuvent différer
d'un inventaire a lautre. D'ou I'importance de la
tragabilité des hypothéses et l'intérét de cet inventaire
transfrontalier, harmonisé autant que possible sur toute
la zone d'étude du projet.

Répartition sectorielle des émissions de polluants dans le
Rhin supérieur en 2016 / Verteilung der Luftschadstoffemis-
sionen nach Quellengruppen am Oberrhein in 2016

Industrie, branche énergie et déchets
Industrie, Energiserzeugung und Abfallbehandliung

Residentiel et tertiaire
Haushalte und Dienstleistungen

Transport routier

StraBenverkehr
transports

Ubriger Verkehr

Agriculture, sylviculture et autres sources
Land- und Forstwirtschaft und andere Quellen

’ 6% 47%

NOy : Un contentieux est en cours avec la Commis-
sion européenne pour diverses agglomérations du
RBhin supérieur et des régions limitrophes concernant
les concentrations de NO,, qui dépassant les valeurs
limites européennes. Ces valeurs limites pourront étre
respectées en prenant des mesures de réduction des
émissions de NOy. transport routier représente
43% des émissions de NOyx de la zone d'étude, €
secteur de lindustrie, de la production d'énergie et du
traitement des déchets 29%.

Particules fines PM,, : Le secteur résidentiel tertiaire
représente 39% des émissions de PM; de la zone
d'étude, dont 92% sont liées au bois-blche, ce qui
montre la pertinence des actions dans ce domaine. Le
transport routier représente 29% des émissions de
PM,o de la zone d'étude, dont 81% proviennent de
'usure de la voie, des pneus et des plaguettes de
freins ainsi que la remise en suspension lors du pas-
sage du véhicule.

NOx
‘av-

Emission der Luftschadstoffe

Eine Emissionserhebung ermoglicht es, die Beitrage der
einzelnen  Quellengruppen  zu  den  Emissionen
verschiedener Luftschadstoffe zu bestimmen und 'so die
Handlungshebel zur Reduktion der Schadstoff-
konzentrationen in der Atmosphére zu identifizieren.

Da Emissionen in der Regel nicht gemessen, sondem
berechnet werden (keine Konzentrationen in der Luft),
kénnen sich die Methoden von einem Inventar zum
anderen unterscheiden. Daraus ergibt sich die Bedeutung
der Rickverfolgbarkeit der Annahmen und das Interesse
an dieser grenzlberschreitenden Erhebung, die im
Oberrheingebiet so weit wie moglich harmonisiert wurde.

‘ 14% 8%
29 ’ 11%
‘5% 13%
PMig

12%
1%
1%

86%

NOy: Fur verschiedene Ballungsrdume am Oberrhein
und in den angrenzenden Regionen gibt es Ver-
tragsverletzungsverfahren vor dem Européischen Ge-
richtshof bezliglich NO.-Grenzwertliberschreitungen.
Durch eine Reduzierung der NOy-Emissionen kann die
Einhaltung der NO,-Grenzwerte erreicht werden. Der
StraBenverkehr ist fir 43 % der NOy-Emissionen im
Untersuchungsgebiet verantwortlich, und der Sektor
Industrie, Energieerzeugung und Abfallbehandlung fiir
29 %.

Feinstaub PM;y: Der Sektor der Haushalte und Diens-
tleistungen machen 39 % der PM,g-Emissionen im
Untersuchungsgebiet aus, davon stammen 92 % aus
der Nutzung von Stlckholz, was die Relevanz von
MaBnahmen in diesem Bereich zeigt. Der StraBen-
verkehr verursacht 29 % der PM,,-Emissionen, davon
stammen 81 % aus dem Abrieb des StraBenbelags, der
Reifen und der Bremsen sowie der Aufwirbelung durch
die Fahrbewegungen.
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Particules fines PM,s : Le secteur résidentiel tertiaire
représente 56% des émissions de PM.s de la zone
d'étude, dont 98% liés au bois énergie.

Black Carbon : Le transport routier représente 47%
des émissions de black carbon de la zone d'étude, et la
combustion du diesel est la source majoritaire.

SO, : Le secteur de l'industrie, de la production
d'énergie et du traitement des déchets représente
86% des émissions de SO de la zone d'étude.

Ammoniac : Le secteur de l'agriculture et de la
sylviculture représente 90% des émissions de NHz de
la zone d'étude : épandage de lisier et d'engrais
minéraux, excrétion des animaux dans les étables,
stockage du lisier et du fumier dans les exploitations.

CO : Le secteur résidentiel tertiaire raprésente 50%
des émissions de CO de la zone d'étude (96% par le
bois énergie).

Composés organiques volatiles non méthaniques
COVNM : Le secteur de l'industrie, de |la production
d'énergie et du traitement des déchets représente
61% des émissions de COVNM de la zone d'étude
(dont 47% liés a lutilisation de solvants et autres
produits).

Emissions linéaires de NOy du trafic routier en 2016 en
kg/m : Les émissions de NO, ont été calculées de fagon
trés fine (linéaire) dans le cadre du projet afin de pouvoir
tester des scénarios d'actions telles que les Zones a
Faibles Emissions (ZFE). / NOy-Emissionen im Jahr 2016
in kg/m: Linienguellen des StraBenverkehrs: Die NOy-
Emissionen wurden im Rahmen des Projekts sehr genau
(Liniendarstellung) untersucht und MaBnahmenszenarien
wie die Low Emission Zones (LEZ) untersucht.

Actualisation de I'outil web Atmo-II
Aktualisierung des Atmo-IDEE Webtools

Feinstaub PM.s: Die Sektoren Haushalte und Dienst-
leistungen machen 56 % der M, s-Emissionen im Gebiet
aus, davon 98% aus der Nutzung von Holz.

Black Carbon: Der StraBenverkehr ist flir 47 % der
RuB-Emissionen im Gebiet verantwortlich.
Dieselfahrzeuge sind die Hauptquelle der Emissionen.

S0O.: Die Sektoren Industrie, Energieerzeugung und
Abfallbehandlung sind flir 86 % der SO.-Emissionen
im Untersuchungsgebiet verantwortlich.

Ammoniak: Der Sekfor Land— und Forstwirtschaft ist
fur 90% der NHs-Eimissionen im Gebiet verantwortlich:
Ausbringung von Gulle und Kunstdlnger
(Mineraldlinger), Ausscheidung der Tiere in den
Stallungen, Lagerung von Gulle und Mist auf den Hofen.

CO:  Die Sekoren Haushalte und Dienstleistungen
sind fir 50 % der CO-Emissionen im Gebiet
verantwortlich (96 % aus der Holzenergie).

Nicht methanische fliichtige organische Verbin-
dungen NMVOC: Der Sektor Industrie, Energieerzeu-
gung und Abfallbehandlung ist fir 61 % der NMVOC-
Emissionen im Untersuchungsgebiet verantwortlich

(davon stammen 47 % aus der Verwendung von
Lésungsmitteln und anderen Produkten).
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Climat et énergie
Emissions de gaz a effet de serre

Le Pouvoir de Réchauffement Global (PRG) a été défini
afin de déterminer I'impact global issu de la contribution
de chacun des gaz a effet de serre (GES) sur les
changements climatiques a partir de leurs PR
respectifs. Il s’exprime en équivalent CO. (CO.e).

Pour Atmo-VISION, le PRG a été calculé avec les
coefficients indiqués dans la méthode du 5™ rapport
du GIEC (2013) & savoir un pouvoir de réchauffement
28 fois supérieur a celui du CO. pour le méthane CH, et
265 fois pour le protoxyde d’azote N.O.

Dans la zone d'étude, le CO. constitue 95% du PRG.

2%

Zone Atmo-VISION
Gebiet Atmo-VISION

95%

Industrie, branche énergie et déchets

Industrie, Energieerzeugung und Abfallbehandiung
Résidentiel et tertiaire

Haushaite und Dienstleistungen

Transport routier

StraBenverkehr

Autres transports

Ubriger Verkehr

Agriculture, sylviculture et autres sources

Land- und Forstwirtschaft und andere Quellen

22%

-2%

61%

18%

CO,

58 1%
Le secteur de lindustrie, de la branche énergie et
des déchets est le principal secteur contribuant au
pouvoir de réchauffement global dans la zone d'étude
Atmo-VYISION, avec 57% des émissions en équivalent
CO..

Répartition sectorielle du
PRG et des émissions de
gaz a effet de serre dans
le Rhin supérieur en
2016 / \erteilung der Er-
warmungskraft und der
Treibhausgas-Emissionen
nach Quellengruppen am
Oberrhein in 2016

Klima und Energie
Treibhausgas-Emissionen

Die globale Erwarmungskraft wurde definiert, um die
Gesamtwirkung zu bestimmen, die sich aus dem
Beitrag der einzelnen Treibhausgase zum Klimawandel
aus ihrem jeweiligen Erwarmungskraft ergibt. Sie wird
in CO.-Aquivalent (CO»e) ausgedriickt.

Fir Atmo-VISION wird das GWP mit den Koeffizienten
berechnet, die im 5. Bericht des IPPC von 2013
angegeben sind, d.h. eine 28 Mal hbhere
Erwarmungsleistung fir Methan CH; als die von CO.
und eine 265 Mal héhere flir Distickstoffmonoxid N.O
als die von CQ..

Im Oberrhein macht das CO, 95 % des GWP aus.

Poids respectifs des trois principaux gaz a effet de serre dans le pouvoir de ré-
3% chauffement global / Jeweiliger Anteil der drei wichtigsten Treibhausgase an der
globalen Erwarmungskraft

21%
2%

17% ﬁ 39

PRG /
GWP
57%

44%

o
29% 6% /

2% 42%

9%
Der Sektor
Abfallbehandlung ist die Hauptquelle, die 57 % zur

Industrie, Energieerzeugung und

globalen Erwarmungskraft
von Atmo-VISION beitragt.

im Untersuchungsgebiet
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Production d’'énergie renouvelable

Pour lutter entre autres contre le changement
climatique, les objectifs européens et nationaux de part
d'énergies renouvelables dans la consommation
d'énergie sont déclinés dans les différentes régions du
Rhin supérieur. La part mayenne est faible (année 2016)
dans le Rhin supérieur en raison de sa densité
d’activités et de population.

L'hydrauligue est la premiére filiére de production, suivie
de la biomasse et du photovoltaique. L'importance des
filieres varie selon les régions. L'exercice d’harmo-
nisation des données a prouvé qu’il est nécessaire de
connaitre les hypothéses pour comparer des chiffres.

Erzeugung erneuerbarer Energie

Um u. a. den Klimawandel zu beschrénken, sind die
europdischen und nationalen Ziele flr den Anteil der
erneuerbaren Energien am Energieverbrauch fir die
verschiedenen Regionen des Oberrheins festgelegt.
Der mittlere Anteil am Oberrhein ist aufgrund seiner
Aktivitats- und Bevolkerungsdichte gering (Stand 2016).

Wasserkraft hat den hochsten Anteil an den erneuer-
baren Energien, gefolgt von Biomasse und Photo-
voltaik. Die Bedeutung der Sektoren ist je nach Region
unterschiedlich. Die versuchte Harmonisierung der
Daten hat gezeigt, dass die Kenntnis der Berechnungs-
annahmen notwendig ist.

Production d'énergie renouvelable dans le Rhin supérieur en 2016
Erzeugung erneuerbarer Energien im Oberrheingebiet in 2016

Incinération des déchets (dont cogénération)
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D’ou viennent les
polluants d’un volume
d’air quelque part dans
le Rhin supérieur lors
d’un pic de pollution ?

Grace au soutien technigue de son développeur

I'entreprise RAMBOLL dans le cadre du projet, le

modéle de source apportionment CAMx a pu étre

adapté au Rhin supérieur, ce avec 212 sources

identifiables en chaque point récepteur du domaine, un

nombre inédit jusqu’ici :

e 21 secteurs d'activités et sources d’énergie (tableau
ci-dessous),

e 11 zones géographiques (voir bas de page),

e des regroupements pertinents (pour optimiser les
temps de calcul),

e des conditions initiales et aux limites.

Les forts besoins informatiques ont entrainé un travail
sur 6 épisodes de pollution variés de 2018 (pics de
particules fines de différents types ou pics d'ozone)
plutdét que sur une année entiére.

Un transfert de compétence a permis de rendre
désormais l'outil disponible pour les experts de la
région pour d'autres applications (autres zones
géographiques comme les régions limitrophes, autres
échelles temporelles a commencer par de I'annuel).

Secteur / Sektor

Wo kommt die Luft an
unterschiedlichen
Stellen im Oberrhein
bei einer hohen
Luftbelastung her ?

Dank der technischen Unterstitzung seines Entwicklers
RAMBOLL im Rahmen des Projekts war es mdéglich,
das CAMx-Quellenzuordnungsmodell mit 212 Quellen
flr jeden Rezeptorpunkt an den Oberrhein anzupassen,
eine bisher unerreichte Anzahl:

e 21  Aktivitatsbereiche und
(Tabelle unten),

¢ 11 geografische Gebiete (siehe unten),

¢ Relevante Gruppierungen (zur Ontimierung der
Berechnungszeiten),

¢ Anfangs- und Randbedingungen.

Energietrager

Die Rechenanforderungen fuhrten dazu, dass im Jahr
2018 flUr 6 verschiedenen Episosden mit hoher
Luftbelastung (Feinstaubspitzen unterschiedlicher Art
oder Ozonspitzen) Berechnungen durchgefihrt wurden,
jedoch nicht fur das ganze Jahr.

Durch einen Kompetenztransfer steht das Tool jetzt den
Experten in der Region flr andere Anwendungen zur
Verfigung (andere geografische Gebiete wie
Grenzregionen, andere Zeitskalen wie das ganze Jahr).

Source d’énergie / Energiequelle

Biotiques / Biogen

Résidentiel tertiaire / Hau

Energie, industrie et déchets / Energie, Industrie und Abfallbe-

handlung

Poids lourds / Schwere Nutzfahrzeuge

Trafic routier /
StraBenverkehr

Vehicules legers et

alte und Dienstleistungen

Vehicules utilitaires legers / Leichte Nutzfahrzeuge

oues / PKW und Zweirader

FIOU| iz Olemsatz

Hors comhustlon a’Ohne Verbrennung
licht erneuerbare Enermen

Fertilisation des Cultures / Diingereinsatz
Autres émissions / Weitere Emissionen

Combustion / Verbrennung

Hors combustion / Ohne Verbrennung
Combustion / Verbrennung

Hors combustion / Ohne Verbrennung
Combustion / Verbrennung

Autres transports / Ubriger Verkehr (Offroad, Nonroad

Strasbourg (STG) Karlsruhe (KA)
Mulhouse (MUL) Freiburg (FR)
Alsace hors / EI- Baden ohne/
sass ohne STG et/ sans KA, MA
und MUL und/et FR

B_asel—S‘radt / Béle- Pfalz/Palatinat chne/
Ville hors LU

Bésel—‘Landschaﬂ / AuBerhalb Gebiet /
Béle-Campagne hors domaine Atma-

Mannheim (MA) - VISION
Ludwigshafen (LU)
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Origine du dioxyde d’azote

En cohérence avec l'origine des émissions des oxydes
d'azote, le secteur du transport routier est un
contributeur important aux niveaux simulés, et souvent
le principal. Par exemple sur Fribourg, il contribue a
hauteur de 49% a 64% aux concentrations en NO,
selon la période considérée.

Herkunft des Stickstoffdioxids

In  Ubereinstimmung mit dem Ursprung der
Stickoxidemissionen ist der StraBenverkehr auch bei
den Modellierungen ein Hauptverursacher, oft sogar
der gréBte. In Freiburg beispielsweise tragt er je nach
betrachteten Zeitraum zwischen 49 % und €4 % zu
den NO,-Konzentrationen bei.

Carte de la part issue du trafic routier du Rhin supérieur dans les concentrations de NO, simulées du 22 au 23 novembre 2018, et
graphiques de l'origine géographique (en haut) et sectorielle et énergétique (en bas) du NO, a Strasbourg sur les 5 épisodes /
Karte des Anteils aus dem StraBenverkehr im Oberrheingebiet flr die simulierten NOs-Konzentrationen vom 22, bis 23. November
2018 und Diagramme der geographischen (oben) und sektoriellen und energetischen (unten) Herkunft von NO, in StraBburg Uber

die 5 Zeitrdume
100%
90%

50%
40%
30%
20%

80%
70%
60%
50%
40%
30% |

Feb 07-09, 2018

100%
90%
80%
70%
60%

—

—

o -
0%

Feb 07-09, 2018

Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018

Jul 24-27, 2018 Aug 02-06, 2018

Jul 24-27, 2018

Aug 02-06, 2018 Nov 22-23, 2018

Oct 18-21, 2018

Crigine sectorielle, énergetique et géographique du NO, simulé sur Fribourg du 22 au 23 novembre 2018 / Sektorielle, energe-
tische und geographische Herkunft des fiir Freibura vom 22. bis 23. November 2018 simulierten NO,

Combustion véhicules légers - Reste du Bade
Wurtemberg / Verbrennung leichte Fahrzeuge - sy,
Rest von Baden Wirttemberg

Combustion véhicules légers -
Fribourg / Verbrennung—@ichte sy
Fahrzeuge - Freiburg

Combustion poids lourds - Reste du Bade Wurtemberg /
Lkw-Verbrennung - Rest von Baden Wirttemberg

A /

Récidentiel/Tertiaire produits pétroliers -
Fribourg / Haushalte und Dienstleistungen-
Erd3lprodukte - Freiburg

o Reésidentiel/Tertiaire gas - Fribourg /
Haushalte und Dienstleistungen- Freiburg

& Energie/industrie/Déchets sans énergie -
Fribourg / Energie/Industrie/Abfall ohne
Energie - Freiburg

Combustion poids lourds - Fribourg /
| |1-Verbrennung - Freiburg
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Origine des particules fines PM,;,

Les résultats issus des simulations CAMx sur les
périodes d’'étude mettent en évidence une variabilité
spatiale et temporelle de [origine géographigue,
sectorielle et énergétique des PM;,. a par ailleurs
une part importée plus importante et majoritaire sur les
périodes étudiées.

Herkunft des Feinstaubs PM;,

Die Ergebnisse der CAMx-Simulationen Uber die
Untersuchungszeitraume zeigen eine raumliche und
zeitliche Variabilitét in der geographischen Herkunft von

PMio. AuBerdem gibt es einen gréBeren und
bedeutenderen Importanteil Uber die untersuchten
Zeitraume.

Carte de la part issue de I'extérieur du Rhin supérieur dans les concentrations de PM,, simulées du 22 au 23 novembre 2018, et
graphiques de l'origine géographique (en haut) et sectorielle et énergétique (en bas) du PM,, a Strasbourg sur les 5 épisodes /
Karte des Anteils aus dem Import auBerhalb des Oberrheingebiets flr die simulierten PMy,-Konzentrationen vom 22. bis 23. No-
vember 2018 und Diagramme der geographischen (oben) und sektoriellen und energetischen (unten) Herkunft von PMq ir
StraBburg uber die 5 Zeitraume

Feb 07-09, 2018 Jul 24-27, 2018 Aug 02-06, 2018 Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018

Feb 07-09, 2018 Jul 24-27, 2018 Aug 02-06, 2018 Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018

Origine sectorielle/énergétique et géographique des PM,; simulées sur le Bade Wurtemberg (hors Karlsruhe et Fribourg) du 07 au
09 février 2018 / Sektorielle, energetische und geographische Herkunft des simulierten PM,, in Baden Wirttemberg (ohne Karl-
sruhe und Freiburg) vom 7. bis 9. Februar 2018.

Combustion véhicules légers - Reste du BW / sl

—— Fosidentiel/Tertiaire bois - Reste Alsace /
Verbrennung— Leichte Fahrzeuge Isz

“l Wohn-/Tertidrholz - Rest

Rest von BW

Usure véhicules légers - Reste du
BW / Abrieb—Leichte

Résidentiel/ Tertiaire bois - Fieste

BW / Abriel

Nutzfahrzeugve

Agriculture épandage engrais - Reste du

BW / Landwirt fICHE —
Rest von BW

Ding

Energie/Industrie/Déchets sans
énergie - Reste du BW / Energie/

Agriculture élevage - Reste du BW /
Industrie/Abfall ohr

l Ipe
sy ; il nergie - Rest
ierhaltung - Rest von BW
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Origine des particules fines PM, 5

Les résultats issus des simulations CAMXx sur les
périodes d’'étude mettent en évidence une variabilité
spatiale, temporelle et sectorielle a ‘origine
géographigue des PM.s, nettement influencées par les
apports extérieurs au Rhin supérieur, I'influence
exercée par chacun des 10 territoires étudiés dans le
Rhin supérieur sur les territoires voisins.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
- =
20% -

Feb 07-09, 2018 Jul 24-27, 2018 Aug 02-06, 2018 Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018
Origine géographique des concentrations moyennes en
PM; 5 simulees sur Bale-Ville lors des 5 périodes etudiées. /

Geographische Herkunft der simulierten mittleren PM, s-

Konzentrationen in Basel-Stadt wahrend der 5 Zeitraume.

10%

0%

Origine de I'ozone

Ces premiers résultats de source apportionment en
ozone sur le Rhin supérieur sur deux périodes estivales
d'etude (moyennes d’'ozone sur I'épisode non maxima)
montrent I'importance de l'import sur les concentrations
moyennes d'ozone. Les activités du Rhin supérieur ont
contribué en moyenne a 5 a 15% des niveaux simulés.

100%
0%
80%
70%
60%
50%
0%
0%

20%

10% 1
—

0%
Feb 07-09, 2018 Jul 24-27, 2018 Aug 02-06, 2018 Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018

Origine géographique des concentrations moyennes en
ozone, simulées sur Bale-Ville lors des 5 périodes. / Geogra-
phische Herkunft der fUr Basel-Stadt simulierten mittleren
Ozonkonzentrationen wahrend der 5 untersuchten
Zeitraume.
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Herkunft des Feinstaubs PM, 5

Die Ergebnisse der CAMx-Simulationen Uber die Unter-
suchungszeitrdume zeigen eine rdumliche und zeitliche
Variabilitdt in der geographischen Herkunft von PMys.
Uber die Untersuchungszeitrdume zeigen sich deutlich
die Eintrage von auBerhalb des Oberrheins sowie der
variierende Einfluss, den jedes der 10 untersuchten
Gebiete am Oberrhein auf die Nachbargebiete austbt.

100%
0%

80%

G0%
50%

A0%

20%

10%

0%
Feb 07-09, 2018 lul 23-27, 2018 Aug 02-06, 2018 Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018

Crigine sectorielle et energétique des concentrations
moyennes en PM, s simulées sur Bale-Ville, hors imports,
lors des 5 périodes etudiées. / Sektorielle und energetische
Herkunft der simulierten mittleren PM. s-Konzentrationen in
Basel-Stadt, ohne Importe, wahrend der 5 Zeitraume.

Herkunft des Ozons

Diese ersten Ergebnisse der Ursachenanalyse Uber
zwel sommerliche Untersuchungszeitraume
(Durchschnittswerte und nicht Tagesmaxima) zeigen flr
den Oberrhein die Bedeutung des Imports von Ozon.
Die Aktivitdten am Oberrhein trugen im Durchschnitt 5
% bis 15 % zu den simulierten Werten bei.

100%
90%
BO%

/0%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Feh 07-09, 2018 Jul 24-27, 2018 Aug 02-06, 2018 Oct 18-21, 2018 Nov 22-23, 2018

Origine sectorielle et energetique des concentrations
moyennes en ozone, hors import, simulées sur Bale-Ville lors
des 5 périodes étudiées. / Sektorielle und energetische Her-

kunft der fUr Basel-Stadt simulierten mittleren Ozonkonzen-
trationen, ohne Importe, wéhrend der 5 untersuchten
Zeitraume.
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Microcapteurs :
potentiels pour la
mesure et la
sensibilisation

Les microcapteurs ouvrent la possibilité de créer des
réseaux de mesure citoyens, générant des données ou
interprétations potentiellement différentes des infor-
mations produites par les réseaux de surveillance avec
des équipements de référence. Par ailleurs, cette arrivée
sur le marché de ministations et microcapteurs,
notamment mobiles, pourrait servir pour des besoins
plus poussés.

Les partenaires d'Atmo-VISION ont  souhaité
accompagner ce mouvement avec un double objectif :
sensibiliser et former a la gualité de T'air environnante,
mais aussi a la bonne utilisation des microcapteurs et
ministations et a leurs limites technologiques.

Tests de microcapteurs

Les microcapteurs sont présentés comme des équipe-
ments produisant des mesures de concentrations par
polluants avec un avantage de miniaturisation, de mobi-
lité et de colt en regard des dispositifs réglementaires.

Potenzial der
Mikrosensoren fur die
Messung und die
Sensibilisierung

Mikrosensoren erdffnen die Mdglichkeit, von Blrgem
betriebene ,Messnetze* aufzubauen. Dabei werden Daten
zur Luftqualitét gemessen und interpretiert, die sich mogli-
cherweise von den Informationen unterscheiden, die von
Messnetzen mit Referenzmessgerdten erzeugt werden.
Darlber hinaus konnten auf dem Markt verflgbare Mini-
stationen und Mikrosensoren und hier insbesondere mobi-
le, auch flr weitergehende Anforderungen genutzt werden.

Die Partner von Atmo-VISION mochten diese allgemeine
Bewegung mit einer doppelten Zielsetzung begleiten:
Sensibilisierung und Schulung in Fragen zur Luftqualitét,
aber auch Schulung zur richtigen Anwendung von
Mikrosensoren und zu den Grenzen dieser Technologien.

Tests von Mikrosensoren

Die Mikrosensoren werden als Gerate zur Messung von
Schadstoffkonzentrationen vorgestellt, die im Vergleich
zu qualitatsgesicherten Geraten den Vorteil der kleinen
GréBe, Mobilitat und Kosten haben.

Une campagne de  SYNTHESE DES RESULTATS / UBERBLICK UBER DIE TESTERGEBNISSE  Eine Messkampagne
mesures a été menée = § 58 E wurde zum Vergleich
pour comparer diffe- e 5 : gg ; - B 1, 38 25 verschiedener ~ Mikro-
rents modeles de micro ; L % 25 r% Jé m% £e =7 sensormodelle  durch-
-capteurs. L'objectif de - oF 28 g8 e 282 f/)'é gefiihrt. Ziel dieser Mes-
ces mesures  était 83328 25 %5 Jz 22 wf sungen war es, die
d'évaluer |'efficacité et i g=df 5 ® % Effizienz und Zuverls-
la fiabilité des microcap- N = sigkeit der Mikrosensoren
teurs, mais aussi de il e zu bewerten, aber auch
déterminer le contexte ' NG @ P B &) = den Kontext zu ermit-
dans lequel les diffé- X 1 © @ o @ © teln, in dem die verschie-
rents appareils sont & , %) W ® © © @© denen Geriate einge-
utiliser. “ . © o ® o setzt werden kénnen.

Ces essais métrologi- . © 0@ o © Diese metrologischen
gues ont principalement _ g eean e e lella Tests betrafen haupt-
ppné sur la mesure du _ p—— - & o sachhch die MGSSITJHg
dioxyde d'azote et des von Feinstaub und Stick-
particules. Des critéres i o stoffdioxid. Kriterien und
et des notes ont été mis N0 @ M B © Noten wurden entwi-
en place et toutes les © © ckelt, und alle Ergeb-
fiches d'évaluation sont meme ©® © © © nisse sind in Bewer-
rassemblées dans une , © weme ©® © o @ tungsblatterin einer Bro-
brochure de synthése. schire zusammengefasst.
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Microcapteurs sur drones

Les mesures de pollution & l'aide de drones servent
principalement a évaluer les émissions de sites
industriels, autour des cheminées. Cette technique
n'avait pas encore été mise en oceuvre dans le Rhin
supérieur, le projet a permis de I'explorer.

Durant cette opération, le microcapteur
embarqgué sur un petit drone léger a permis
d'observer la qualité de l'air dans des
zones normalement inaccessibles : en
altitude ou au-dessus du Rhin, et en
2 ou 3 dimensions.

Le retour d'expérience s'avére
extrémement riche : les perspectives
sont nombreuses pour ces dispositifs
a condition d'améliorer encore la
qualité des mesures, le panel des
polluants mesurables, et de progresser au
niveau des limites du drone lui-méme comme
son autonomie. Les contraintes de vol ont en effet limité
les applications.

Forts de ces apprentissages, les partenaires du projet
pourront mettre cette technique en ceuvre & bon escient.

Microcapteurs sur trams

Les mesures de qualité en mobilité permettent de
connaitre la qualité de I'air en un nombre infini de points
le long d'une trajectoire. De telles mesures sont réalisées
a bord de différents véhicules (voitures, avions, sondes,
montgolfieres etc.).

L'expérience a permis d'identifier puis surmonter tous
les défis techniques spécifiques pour effectuer une
mesure sur une rame de

tramway fixation,
alimentation  électrique,
résistance aux intem-
péries et au lavage,

influence de la rame elle-
méme sur les concen-
trations en particules
fines.

En conclusion, il est intéressant de disposer de ces
données en mobilité et en temps réel : grace a leurs
qualités et propriétés, elles pourront a terme compléter
spatialement les données des stations fixes, et affiner
temporellement les informations des cartes journaliéres
et horaires de modeélisation.

Mikrosensoren auf einer Drohne

Die Messungen der Luftbelastung mit Drohnen (UAV,
Unmanned Aerial Vehicle) werden hauptsachlich zur
Bewertung der Emissionen um die Schornsteine von
Industrieanlagen eingesetzt. Diese Technik wurde am
Oberrhein  noch nicht verwendet und das Projekt
ermdglichte dies zum ersten Mal.

Der auf einer kleinen und leichten Drohne
installierte Mikrosensor ermdglicht es,
die Luftbelastung in unzuganglichen
Raumen zu beobachten: in der
Vertikalen oder Uber dem Rhein und
in 2 oder 3 Dimensionen.

Das Feedback ist vielfaltig: Es gibt
viele Anwendungen fir diese Geréte,
vorausgesetzt, dass die Qualitat der
Messungen, das Spektrum  der
Schadstoffe und die Fortschritte bei den
Beschrénkungen der UAV selbst wie seiner
Autonomie weiter verbessert werden. Die Flugbeschrar-
kungen haben die Anwendungen eingeschrankt.

Dank dieser Erkenntnisse werden die Projektpartner in
der Lage sein, diese Technik sinnvoll einzusetzen.

Mikrosensoren auf StraSenbahnen

Mobile Messungen ermdglichen es die Luftqualitdt an
unterschiedlichen Orten zu bestimmen, wenn auch nur
vorlbergehend flr jeden Punkt. Solche Messungen
werden an Bord verschiedener Fahrzeuge (Wagen,
Flugzeuge, Sonden, Ballons usw.) durchgeflihrt.

Das Experiment meisterte  alle  technischen
Herausforderungen, die flr die Durchfiihrung einer

Messung auf einer
StraBenbahn  erforder-
lich waren: Befesti-

gung, Stromversorgung,
Witterungs- und Wasch-
bestandigkeit, Einfluss
des Zuges selbst auf die
Konzentrationen von
Feinstaub.

Zum Schluss besteht Interesse, diese mobil erfassten
Daten in Echtzeit verfligbar zu haben: Dank ihrer
Qualitaten und Charakterisitiken kdnnen sie die Daten
von dauerhaft betriebenen Messstationen raumlich
ergénzen. Diese Daten kodnnen auch die Informationen
in den modellierten Karten (tagliche und stindliche
Darstellung) erganzen.
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Microcapteurs pour les
citoyennes et citoyens

Dans un contexte de prise de conscience citoyenne
combiné a une forte numérisation de la société, les
microcapteurs permettent aux citoyens de s’équiper a
moindre frais. Les partenaires d'Atmo-VISION ont
souhaité accompagner ce mouvement général de
demande du citoyen durant le projet, en leur apportant
tous les éléments nécessaires a linterprétation des
données.

La mise a disposition de microcapteurs citoyens a
permis de :

¢ sensibiliser les citoyens aux enjeux de la
qualité de l'air en rendant « visible » la
pollution atmosphérique dans leur
environnement, notamment dans leur
rue ou quartier et en faire un levier pour §
changer les comportements,

e sensibiliser les citoyens a l'utilisation de =
microcapteurs et a linterprétation des
données.

21 habitants de I'Eurométropole de Strasbourg et de
Kehl ont expérimenté le microcapteur AirBeam?2

pendant 7 semaines, du 8 avril au 28 mai 2019. Une
opération similaire s’est également déroulée a Bale du
16 janvier au 20 février 2020.

Les échanges lors des réunions et les réponses au
questionnaire final montrent que les citoyens ayant par-
ticipé a I'expérimentation Vision'air sont trés satisfaits.
lls ont également répondu présents lors de la large mé-
diatisation de I'expérimentation en
répondant volontiers aux journa-
listes lors de conférences et repor-
tages.

Suite a ces opérations pilotes,
d’'autres ont vu le jour a la de-
mande de citoyens et collectivités.
Une captothéque de prét de micro-
capteur devrait voir le jour & moyen
terme pour poursuivre cette sensi-
bilisation a la pollution atmosphé-
rique par I'expérimentation.

QUARTIER
DE LA GARE

Mikrosensoren fiur die
Blirgerinnen und Blrger

Im Zusammenhang des Bewusstseins der Blrger in
Verbindung mit einer fortschreitenden Digitalisierung der
Gesellschaft kdnnen sich die Blrger nun zu geringen
Kosten mit Mikrosensoren ausstatten. Die Partner von
Atmo-VISION méchten diese allgemeine Bewegung der
Blrgernachfrage begleiten, indem sie ihnen alle
notwendigen Elemente zur interpretation der Daten zur
Verflgung stellen.

Die Bereitstellung von Bulrger-Mikrosensoren hatte
die folgenden Ziele:

¢ Sensibilisierung der Blirger flr Fragen zur
Luftqualitat, indem die “Luftbelastung in
ihrer Umgebung, insbesondere in ihrer
StraBe oder Nachbarschaft,” "sichtbar"
gemacht und als Hebel zur Verhaltens-

den Einsatz
Interpretation

e Sensibilisierung  fr
Mikrosensoren und die
Daten.

von

21 Einwohner der Eurometropole StraBburg und Kehl
haben 7 Wochen lang, vom 8. April bis 28. Mai 2019,
den AirBeam2-Mikrosensor getestet. Eine &hnliche
Operation fand auch in Basel von 16. Januar bis 20.
Februar 2020 statt.

Der Austausch wéhrend der Treffen und die Antworten
auf den abschlieBenden Fragebogen zeigen, dass die
Blrger, die an dem Experiment Vision'air StraBburg-
Kehl teilgenommen haben, sehr zufrieden waren. Die
Blrger haben ebenfalls auf die weit
verbreitete  Medienberichterstat-
tung Uber das Experiment positiv
reagiert, indem sie bereitwillig den
Journalisten antworteten.

Dashboard

Als Ergebnis dieser Pilotaktionen
sind auf Wunsch von Blirgern und
Gemeinden weitere « Messnetze »
entstanden. Mittelfristig sollte eine
Bibliothek zur Ausleihe von Mikro-
sensoren geschaffen werden, um
dieses Bewusstsein flr die Luftbe-
. = |astung durch Experimente fort-
& zusetzen.
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Ministations pour associations

La mise a disposition de ministations de mesure de la
qualité de I'air a la société civile avait pour objectif :

e de recenser les besoins d'informations liégs a la
qualité de lair : répondre aux attentes de la société
civile dans son souhait d'investigation en participant
a l'observatoire de la qualité de l'air,

o d'observer la qualité de I'air et son évolution dans
des zones non couvertes par le réseau de mesures,
d'autres données étant disponibles pour ces zones
(émissions, modélisation, etc.),

e de sensibiliser les associations a [lutilisation et
I'interprétation de mesures (objectif didactique),

e de capitaliser I'expérience sur l'accompagnement
d’associations et de collectifs a |'utilisation d’'outils
simplifiés de mesure de la qualité de |'air,

o d'étudier la pertinence et |la faisabilité de préter ce
type d'outils de mesure.

L’Association des Habitants du Quartier Gare a
Strasbourg (AHQG) a mesuré Boulevard de Lyon (cété
cour et cété rue), Quai Altorffer et rue du Ban de la
Roche, et le Consell de Quartier Koenigshoffen
Montagne-Verte Elsau (KMVE) a mesuré rue de
I'Unterelsau.

Ministationen fiir Verbande

Die Bereitstelung von Ministationen fur die Zivilgesellschaft
zur Messung der Luftqualitét hatte die folgenden Ziele:

e Ermittlung des Informationsbedarfs in Bezug auf die
Luftqualitat: ~ ErfUllung der Erwartungen  der
Zivilgesellschaft in ihrem Wunsch zur Beteiligung an
den Messungen der Luftqualitat im Gebiet.

e Beobachtung der Luftqualitdt und ihrer Entwicklung,
wo es kein Messnetz gibt, und wo keine anderen
Daten als Messungen verfligbar sind (Modellierung,
Emissionen, usw.).

o Sensibilisierung der Verbé&nde bei der Verwendung
und Interpretation von Messdaten (didaktisches Ziel).

e Nutzung der Erfahrungen bei der Begleitung von
Verbénden und Vereinen bei der Verwendung von
vereinfachten Geraten zur Messung der Luftqualitét,

e Untersuchung der Relevanz und Durchfihrbarkeit
der Ausleihe dieser Art von Messgeréten.

Die Association des Habitants du Quartier Gare in
Strasbourg (AHQG) flhrte Messungen des Boulevard
de Lyon (Hof- und StraBenseite), des Quai Altorffer und
der Rue du Ban de la Roche und des Conseil de
Quartier Koenigshoffen durch. Montagne-Verte Elsau
(KMVE) machte Messungen in der Rue de |I'Unterelsau.

F(."'I ¢
VAW 1

Exemple du site de mesures choisi par ' AHQG boulevard de Lyon a Strasbourg (vue Google maps, moyennes de NO, modélisées
pour 2018, et ministation Cairnet sur le balcon). / Beispiel fir den vom AHQG gewéahlten Messstandort Boulevard de Lyon in
StraBburg (Google-Kartenansicht, modellierte NO,-Mittelwerte flr 2018 und Cairnet-Ministation auf dem Balkon).

Les utilisateurs étaient motivés et ont fait des retours
réguliers. lls ont été convaincus du temps et de
I'expertise nécessaires pour exploiter une campagne de
mesure. Les échanges ont été enrichissants et ont
permis de confronter les différentes interprétations et
points de vue.

Les données brutes de NO, de la ministation, méme
bien corrélées, nécessiteraient une correction par
régression a partir de mesures fixes. Par ailleurs, le
constructeur du Cairnet a prévu de le faire évoluer avec
un compteur de particules plus performant.

Die Nutzer waren motiviert und gaben regelmasBig
Feedback. Sie erkannten den zeitlichen Aufwand und
das Fachwissen, die fur die Durchflhrung einer
Messkampagne erforderlich sind. Der Austausch war
bereichernd und ermdglichte eine Konfrontation der
Interpretationen und Standpunkte.

NO.-Rohdaten der Ministation, selbst wenn sie gut
korreliert sind, erfordern eine Regressionskorrektur mit
den dauerhaft betriebenen Messstationen. Der
Hersteller des Caimets hat geplant, die neue Version
mit einem effizienteren Partikelzéhler auszuristen.
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Mettre en place
des mesures

Diverses mesures ont été prises pour améliorer la
qualité de l'air aux niveaux local, régional mais aussi
européen. Néanmoins, des efforts supplémentaires
sont encore nécessaires pour respecter partout les
valeurs limites européennes ou pour se rapprocher des
lignes directrices de I'OMS.

40 actions d’amélioration
pour le Rhin supérieur

Ergreifung
von MaBnahmen

Verschiedene MaBnahmen wurden zur Verbesserung
der Luftqualitat auf lokaler, regionaler, und auch EU-
Ebene in der Vergangenheit ergriffen. Dennoch werden
weiterer Anstrengungen notig sein, um die Grenzwerte
Uberall einzuhalten oder um die Empfehlungswerte der
WHO zu erreichen.

40 VerbesserungsmafB3nahmen
fiir den Oberrhein

Secteurs considéres /

Bertlicksichtigte Sektoren

Le projet propose ainsi ce recueil de Das Projekt erméglichte diese Erarbei-

mesures possibles pour une plus Transport tung von weiteren MaBnahmien, die zu
grande amélioration de la qualité de Verkehr einer weiteren Verbesserung derLuft-
I'air dans le Rhin supérieur. ' qualitdét am Oberrhein flhren kénnen.
Les mesures proposées compren- _‘O"_ Energie Die vorgeschlagenen MalBnahmen
nent des interventions dans les Pl Energie umfassen Eingriffe in die Sektoren
secteurs de la mobilité, I'énergie, 8 Verkehr/Mobilitdt, Energie, Landwirt-
I'agriculture, I'industrie et le Agriculture schaft, Industrie und Stadtentwicklung,
développement urbain, mais aussi de [ andwirschet aber auch Hinweise, die zu einer
I'évolution du comportement des Verhaltensanderung bei Blrger und
citoyens et des entreprises. . Unternehmen flhren sollen.
Les actions s'adressent aux admi- Industr!e Die MaBnahmen sind adressiert an
; : T Industrie .-
nistrations, aux institutions, aux entre- Verwaltungen, Institutionen, Unterneh-
prises mais aussi a chague individu. men, aber auch an jeden Einzelnen.

Urbanisme

Stadtentwicklung

Comportement

ﬁ ﬁ Verhalten

Secteur 4

Sect 3 e -
el "_‘ Industrie

5 Mise en place et renforcem - e
faibles émissions / Enricht Agnculture ﬁ Utilisation d'électricite "verte" /
Ausweitung von Umweltzo . Nutzung von Gkostrom
Sektor 3 e *

Bty Landwirtschaft ~ (|

Sektor 4

¢y Deseription Industrie
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ntifikation und Bewertung
VerbesserungsmafBnahmen

die MaBnahmen zur Verbesserung der
ftgualitdt zu bewerten, sind die folgenden zweli
e mdglich:
ie Quellenaufteilung ermdglicht es, die Beitrdge zu
timmen und ermdglicht es daher, die Hebel zu
identifizieren und die Themen zu priorisieren, um die
ft-Klima-Energie Herausforderungen zu bewaltiger.

Die Simulation spezifischer MaBnahmen oder
Szenarien liefert Informationen  Uber deren
Auswirkungen auf die Konzentrationen, was nétig
ist, um die Kosten und den Nutzen zu bewerten.

Nicht alle im Projekt aufgefihrten MaBnahmen zielen
hauptséchlich auf die Verbesserung der Luftqualitat ab
e und einige hatten in dieser Hinsicht kaum sichtbare
nent de gaz Auswirkungen. In diesem Fall betrifft die Bewertung die
on d'énergie, Emissionen, insbesondere Treibhausgase, und den
Energieverbrauch, insbesondere den nicht-erneuer-
baren.

) ions A'impacts de mesures réalisées au
cours du projet sont résumées ci-dessous. Im Folgenden werden drei Wirkungsanalysen von
MaBnahmen wahrend des Projekts zusammengefasst.

0,300

Contenu carbone du fioul lourd 0,281
Heizél Kohlenstoffgehalt .

0,250

Contenu carbone du gaz naturelm
Erdgas Kohlenstoffgehalt .

Référence

Referenz 0,144 Contenu carbone moyen des réseaux en France
Y

Durchschnittlicher Kohlenstoffgehalt von
0,116  Wdrmenetzen in Frankreich

0,150

0,100
0,074

Scenario 3 ‘

0.050 Szenario 3

Contenu carbone du réseau de chaleur dans la situation de réfé-

Différence de

Piediindofat i I rence 2018 et pour le scénario réglementaire 2030 (kgeo./kKWh)
s I—g’rt:\;ra; " (scénario 3) / Kohlenstoffgehalt des Wérmenetzes in der Refe-
Jahresittehwerte renzsituation 2018 und im Regulierungsszenario 2030 (kgcos/
Bigm kWh) (Szenario 3)
I iore than 20 — : = ———}

I 10 to 20
S to 10
El1to10
[10tol

Gains de concentraticn en dioxyde d'azote (ug/m? avec
la mise en ceuvre d'une Zone a Faibles Emissions mobi-
lité sur le Rhin Supérieur / Bewertete Abnahme der Stick-
stoffdioxidkonzentration (ug/m® bei Einflhrung einer
emissionsarmen Mobilitats-/Umweltzone am Oberrhein

Zone a Faibles Emissions et d’'une zone 30 a Bale. / NO.-
Konzentrationskarten nach Einfihrung einer Umweltzone und
einer Tempo 30 Zone in Basel
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Air sans frontieres : un outil
pédagogique pour le Rhin
supérieur

Les éléves sont les citoyens de demain. Il est essentiel
de comprendre les enjeux air-climat-énergie dés le plus
jeune age pour former les citoyens de demain et
d'apporter aux enseignants les outils pour y parvenir.

Destiné aux éléves de 4éme et 3&éme pour la France,
des classes 7. et 8. pour l'Allemagne et de la 1ére et
2éme classe du degré secondaire en Suisse, cet outil
biingue s’appuie sur une démarche qui nécessite
I'implication d’'un bindme de classes (francais/allemand
ou francais/suisse).

Le module s’articule autour de 4 grands temps, qui
permettent aux éléves d’acquérir les connaissances
nécessaires a une meilleure compréhension des enjeux,
de réaliser un état des lieux (a différentes échelles :
éléve, classe, établissement), d'échanger et de partager
avec l'établissement du pays voisin (Echanges culturels)
et de mettre en place des solutions concrétes

Luft ohne Gre
Lehrmaterial
fiir den Oberr

Schler sind die Blrger

die Luft-Klima-Energie
zu verstehen, um die Bl
und den Lehrern Werkze

Dieses zweisprachige Tool

Klasse in Frankreich, der

Deutschland und der 1.

Sekundarstufe in der Schweiz g

einem Ansatz, der die Einbezi

paares (franzésisch/deutsch ader
risch) erfordert,

Das Modul ist in 4 Hauptphasen gegliedert

Schllern ermdéglichen, sich das notwendige

ein besseres Verstdndnis der anstehenden Je
anzueignen, eine Bestandsaufnahme durchzuflhren:
(auf verschiedenen Ebenen: Schiler, Klasse, Schule),
sich mit der Schule im Nachbarland auszutauschen

amorcées par des défis visant a limiter les impacts de
nos modes de vie sur I'environnement en travaillant sur
6 thématiques déplacements,  alimentation,
consommation, numeérique, électricité, chauffage.

(kultureller  Austausch) und konkrete Ldsungen
umzusetzen, die durch Herausforderungen initiiert
werden. Die Losungen zielen darauf ab, die
Auswirkungen unseres Lebensstils auf die Umwelt zu
begrenzen, indem sie 6 Themen bearbeiten: Reisen,
Essen, Konsum, Digitalisierung, Strom und Heizung.

Apercu des 4 temps, des fiches et ateliers : Ubersicht (iber die 4 Stufen, die Dokumente und Workshops:
e Temps 1 : QU en sommes-nous ? e Phase 1: Wie weit sind wir?
e Pour chacune des 6 thématiques : fiche expert, fiche o FUrjedes der 6 Themen: Expertendokument, Merkblatt,
mémo, ateliers, mais aussi questionnaires, des Workshops, aber auch Fragebdgen, Plakat und Karten
affiches et cartes etc. USW.

o Ateliers alimentation steak hache, gaspillage e Emahrung-Workshops: Hacksteak,
alimentaire, assiette Néga\Watt Lebensmittelverschwendung, NegaWatt-Teller
e Ateliers chauffage : poids du chauffage dans nos o Heizung-Workshops: die Gewichtung der Heizung in

logements, systémes de chauffage, et impacts sur la unserer Wohnung, Heizungssysteme und

qualité de lar et le climat, les robinets Auswirkungen auf die Luftqualitat und das Klima,
thermostatiques, c¢'est fantastigue ! Thermostatventile sind fantastisch!

o Ateliers consommation : #tropdegouté, posez-vous les o Konsum-Workshops: #auBerstangewidert, sich die
bonnes questions, les logos richtigen Fragen stellen, Logos

o Atelier déplacements : Mobil'impact o Mobilitat-Workshop : Mobil'impact

o Ateliers électricité : avant la prise, de I'élec, maison o Elektrizitat-Workshops: Vor der Steckdose, Elektrizitat,
d’hier et d’aujourd’hui das Haus von heute und von gestern

o Ateliers numérique : quizz numérique, « un mail, c’est ¢ Digitaltechnologien-Workshops: Quiz, "Wie viele Kihl-

schrénke sind eine E-Mail?, Der Weg einer Nachricht
Phase 2: Sind unsere Alltaasaewohnheiten doch ahnlicher
als gedacht? Bilanz, Gemeinschaftsspiele, Fotos .
Phase 3: Lasst es uns versuchen! L ) o
Aktionsdokument
Phase 4: Worten und T{jt(?n

combien de frigos 7 », « Parcours d'un message »
e Temps 2 (journée de rencontre) : Nos quotidiens pas si
différents ? Des bilans, des jeux coopératifs, des photos
e Temps 3 : Et si on essayait ?
o Des fiches d'action
e Temps 4 (journée de rencontre) : En actes et en paroles

.
g

.
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Chague temps est pris en charge par I'enseignant de
maniére autonome, une formation est donc proposée
en amont sur la thématique et les outils. Les supports
bilingues ont été congus de maniere a faciliter les
échanges lors des temps de rencontres.

Les objectifs du module sont au final de :

e acquérir des connaissances pour comprendre
impact de nos modes de vie sur les consom-
mations d’énergie, le climat et la qualité de l'air,

e comprendre les enjeux liés aux éco-gestes air-climat
-énergie adoptés,

e rendre les éléves acteurs du changement,

o favoriser les échanges culturels entre la France,
I'Allemagne et la Suisse,

e échanger dans une langue étrangere,

o développer l'autonomie dans la réflexion et la
recherche de réponse,

e montrer l'intérét et la nécessité d'une coopération
entre les pays pour limiter I'émission de polluants
lies & notre consommation d’'énergie, polluants qui
traversent nos frontiéres.

"outil pédagogique “Air sans frontiéres” a été congu en
partenariat avec I'Ariena (Association Régionale pour
I'Initiation a la Nature et a I'Environnement en Alsace) et
Alter Alsace Energies soutenu par le groupe Education-
Formation de la conférence du Rhin supérieur (dont font
partie le Rectorat de I'Académie de Strasbourg et les
Regierungsprasidiums de Karlsruhe et de Fribourg).

Sensibilisation air-climat-énergie
des administrations et
institutions du Rhin supérieur

Plusieurs institutions et des dizaines de participants ont
pu étre formés aux enjeux air-climat-énergie grace au
projet, en présentiel ou en visioconférence dans le
contexte de crise sanitaire.

Jede Lerneinheit wird von einer Lehrkraft selbststandig
Ubernommen. Es wird vorher eine Schulung zum
Thema und zu den Werkzeugen vorgeschlagen. Die
zZweisprachigen Materialien wurden entwickelt, um den
Austausch wahrend der Treffen zu erleichtern.

Die Ziele des Moduls sind die Folgenden:

e Wissen zu erwerben, um die Auswirkungen unseres
Lebensstils auf Energieverbrauch, Klima und
Luftqualitat zu verstehen

e Die Herausforderungen der Luft-Klima-Energie
alternativen Verhaltungsweisen zu verstehen

e Die Schuler zu Akteuren der Veranderung machen

e Fdrderung des kulturellen Austauschs zwischen
Frankreich, Deutschland und der Schweiz

e Austausch in einer Fremdsprache

o Autonomie im Denken und Finden von Antworten
entwickeln

e Aufzeigen der Vorteile und der Notwendigkeit der
Zusammenarbeit zwischen den Landern zur

Begrenzung des AusstoBes von Schadstoffen, die

mit unserem Energieverbrauch zusammenhangen

und die unsere Grenzen Uberschreiten

wurde in
Régionale
pour l'Initiation a la Nature et a |'Environnement en
Alsace) und Alter Alsace Energies entwickelt,
unterstltzt von der Education-Training-Gruppe der
Oberrheinkonferenz (der das Rectorat de I'Académie
die Regierungsprasidien von
Karlsruhe und Freiburg angehdren).

Das Lehrmittel "Luft ohne Grenzen"
Zusammenarbeit mit Ariena (Association

de Strasbourg und

Sensibilisierung der Verwal-
tungen und Institutionen des
Oberrheingebiets

Mehrere Institutionen und Dutzende von Teilnehmern
wurden dank des Projekts zu Luft-Klima-Energie-
Themen geschult, entweder personlich oder per Video
aufgrund der Gesundheitskrise.

e
7o vl

am 14 -
L
f Constance vl

Camille Strehl Lauréline Flaux Arnaud Gerold Mallory Blancha

Viviane Schmidt Clarisse Kauber. Christian KLEINE
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Charte d’engagement et
réseau pour I'atmosphére
du Rhin supérieur

Cette charte d'exemplarité pour la protection de
I'atmosphere (air et climat) du Rhin supérieur a pour
objectif de faire progresser et de rassembler les acteurs
air-climat-énergie du Rhin supérieur dans un réseau.

Les signataires de la charte ont
le choix entre deux niveaux
d'engagement : participation au
réseau air-climat-énergie du
RBhin supérieur en partageant
les informations et les
expériences et/ou mise en
place d'actions et indicateurs
concrets.

Les domaines d'action considérés sont les 6 suivants :
mobilité, gestion des dechets et des ressources,
batiments, consommation électrique, green T,
sensibilisation. Des propositions d'actions et d'indica-
teurs de suivi sont a retrouver dans la charte.

Une réunion annuelle est organisée et un label Atmo-
VISION est donné a tous les membres, adapté en
fonction de leur implication.

Charta und Netzwerk fiir
den Schutz der Atmosphare
am Oberrhein

Diese beispielhafte Charta fir den Schutz der
Atmosphare (Luft und Klima) am Oberrhein zielt darauf
ab, die Akteure des Themenkomplexes Luft-Klima-
Energie im Oberrhein zusammenzubringen und sie in
einem Netzwerk zu verankern.

Die Unterzeichner haben die
Mdglichkeit, sich auf zwei Ebenen
zu verpflichten: Teilnahme am
Luft-Klima-Energie-Netzwerk des
Oberrheins  in  Form  eines
Informations— und Erfahrungsaus-
tauschs und/oder Umsetzung
konkreter ~ MaBnahmen  und
Nachverfolgung anhand von
Indikatoren.

Die Handlungsfelder sind die 6 Folgenden: Mobilitét,
Abfall- und Ressourcenmanagement, Gebaude, Strom-
verbrauch, Green IT, Sensibilisierung. Vorschlage flir
MaBnahmen und Indikatoren zur Nachverfolgung sind in
der Charta zu finden.

Sensibiisation [|Nekemr———

M Sensibilisierung

Batiments

Ein Treffen der Mitglieder des Netzwerkes findet jahrlich
statt. Alle Mitglieder erhalten ein Atmo-VISION-Label,
das entsprechend ihrer Beteiligung gestaltet ist.
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APPORTS D’ATMO-VISION ET PERSPECTIVES ®
POUR L’AIR DU RHIN SUPERIEUR

BEITRAGE VON ATMO-VISION UND AUSSICHTEN
FUR DIE LUFTQUALITAT IM OBERRHEINGEBI

STRATEGIE ET
OUTILS POUR LE
RHIN SUPERIEUR
STRATEGIE UND WERKZEUGE
FUR DEN OBERRHEINGEBIET

La stratégie pour un air meilleur dans le Rhin supérieur repose sur deux vo-
lets : d’une part I'évaluation et la compréhension des enjeux, d'autre part le
passage a l'action et la sensibilisation des acteurs et des citoyens de toutes
générations. Le projet Atmo-VISION a permis de faire progresser cette straté-
gie, de maniére transfrontaliére.

Les outils sont destinés a étre manipulés par des professionnels (institutions,
administrations, enseignement, recherche, etc.) ou par des particuliers
(associations, étudiants, etc.) a des fins de compréhension, planification, sen-
sibilisation.

Die Strategie flr bessere Luft am Oberrhein basiert auf zwei Komponenten:
zum einen auf der Bewertung und dem Verstandnis der anstehenden Pro-
bleme, zum anderen auf dem Ubergang zum Handeln und der Sensibilisierung
der Generationen und Akteure. Das Projekt Atmo-VISION hat es ermdglicht,
diese MaBnahmen grenziberschreitend voranzutreiben.

Die Werkzeuge sind dazu bestimmt, von Fachleuten (Institutionen, Ver-
waltungen, Lehre, Forschung usw.) oder Einzelpersonen (Vereine,
Studenten usw.) zum Zweck des Verstandnisses, der Pla- PERSPECTIVES
nung, der Sensibilisierung verwendet zu werden. AUSSICHTE

MEME LANGAGE des instances !
GEMEINSAME SPRACHE | " i cos becoms ouvront Chla
rans 8 Rhin

Le bilinguisme des travaux a amené les experts
de 3 pays et différentes structures a accorder
leurs concepts techniques et procédures et au
final a parler le méme langage.

Die Zweisprachigkeit der Arbeiten flihrte dazu,
dass Experten aus 3 Landern und unterschied-
lichen Strukturen ihre Fachbegriffe und Vor-
gehensweisen abstimmten und schlieBlich
vom gleichen Sachverhalt sprachen.
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Brochures / Broschiiren

Mesures
Messungen

Polluants de l'air
Luftschadstoffe

Microcapteurs—Tests
Mikrosensoren—Tests

Microcapteurs—Drone
Mikrosensoren—Drohne

Bois énergie
Holzenergieverbrauch

Enquéte sur la consommation |

dans le Rhin supérieur
Umfrage zum Verbrauch

von Holzenergie
Im Oberrheingeblet

Gaz a effet de serre
Treibhausgase

Microcapteurs—Vision’Air
Mikrosensoren—\Vision’Air

istan'Alr,
Mikrosensoren
fir die Barger

Actions
MaBnahmen

o

-

Ensemble pour
une atmosphére meilleure
actions pour le Rhin supérieur
Gemeinsam \
fiir eine bessere Luft y
MaBnahmen fiir den Oberrhein |

www.atmo-vision.e

Consommation d'energie
Energieverbrauch

Modélisation
Modellierung
=

ATMOVISION

g [ m—

Microcapteurs— Associations
Mikrosensoren—\Vereine

3 sition de ministations
esure de |a qualité de |'air
a des associations et collectifs
reitsteliung von Ministationen
Verbande und Verainie

g | Smm—

T 21— msl
¥

£
] S b T e

Evaluation d'actions

Bewertung von MaBnahmen

de |a qualité de Fa
dans |e Rhin supé

Energies renouvelables
Erneuerbare Energien

5

ATMOV ﬂ’

b [ — R

Source Apportionment
Uuelienzuordnung

bl Orioine géographique, sectorielie
ot énergdtique de 1a pollution de
Yair Gans I& Rhin -
Geographische, se

und

ktorielle
rRunft der

ATMOVISION”
e ——
L]

= 0 o g ——

Microcapteur—Trams
Mikrosensor—StraBenbahnen

Rapport final
Abschlussbericht

Stratégie et outils
Air—Climat—Enargia
Pour le Rhin supérieur =

Strategie und Werkzeuge

Luft—Klima—Energie
fir den Obesthein

Rapport final—Abschiussbericht

ATMO
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¥
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Outils / Tools www.atmo-vision.eu

Bois énerg:e / Holzenerg@verbrauch

Gaz a ernet ae serre / _: S - T - : Energies renouvelables /
Treibhausgase : = a0 . Erneuerbarer Energien

Inventaire Atmo-VISION : Emissions de gaz & effet de serre VISION Erhebt ... A - g velable Bung arer E

P

PRG - GWP

Outil pédagogique Notice Airbeam?2 Questionnaire bois énergie Charte
Fadagogiscnes 100l Bedienungsanweisung Airbeam?2 Fragebogen Holzenergie Charta

pour I'atmosphére
du Rhin superieur

Charta fiir den Schutz der
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Le projet « Atmo VISION » est cofinancé par I’'Union européenne (Fonds européen de développement régional — FEDER) dans le cadre du pro-
gramme INTERREG V Rhin Supérieur ainsi que par les cantons de Bale-Ville et Bale-Campagne et la Confédération suisse (Nouvelle politique
régionale - NPR). « Dépasser les frontieres : projet aprés projet » / Das Projekt ,,Atmo VISION" wird von der Europdischen Union (Europaischer
Fonds fiir Regionale Entwicklung — EFRE) im Rahmen des Programms INTERREG V Oberrhein sowie von den Kantonen Basel-Stadt und Basel-
Landschaft und dem schweizerischen Bund (Neue Regionalpolitik — NRP) kofinanziert. ,Der Oberrhein wachst zusammen, mit jedem Projekt"



